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Introduciao

O ensino de Quimica ¢ um campo que ainda ¢ permeado por confrontos em relacdo a
diversas abordagens pedagdgicas capazes de atrair e engajar os estudantes ao longo do seu
processo de aprendizagem, considerando que essa area, por vezes, ¢ caracterizada por um
excesso de conteudo tedrico e sua consequente memorizagdo. Por causa disso, implementar
determinadas ferramentas de ensino, como, por exemplo, a ado¢do de atividades
experimentais no ensino de quimica fard com que os estudantes passem a se envolver,
elevando as oportunidades que esses possuem de construir conhecimento significativo e ndo a
mera reproducdo de conceitos sem valor (Trivelato; Silva, 2011).

Corroborando com esse entendimento, Alves Filho (2000) menciona que a utilizagdo
de atividades experimentais nas aulas de Quimica possui o objetivo pedagogico de aperfeigoar
o processo de ensino aprendizagem, tendo em vista sua interatividade, pois dessa forma os
estudantes passam a participar ativamente das aulas. E isso leva a promoc¢do da diminuicao
das dificuldades de aprendizagem, tanto na perspectiva de professores quanto dos estudantes
(Araujo; Abib, 2003), considerando que a efetividade de atividades experimentais no que diz
respeito a aprendizagem acontece por meio da construgdo ativa do conhecimento mediante a
interag@o do sujeito com seu meio e os desafios cognitivos.

Assim, desenvolver um ensino de quimica que estimule a vivéncia da
experimentacdo tem como intuito promover o desenvolvimento de habilidades como
observagao, formulacdo, teste, discussao, entre outras (Oliveira, 2010). Mas, nesse contexto
cabe também um destaque, a imersdo nas atividades experimentais nao deve ser entendida
como uma simples manipulagdo de instrumentos e substancias, pois essa precisa conectar as
perspectivas historicas e filosoficas ao experimento cientifico, partindo das concepgdes de
Thomas Kuhn, em sua obra seminal “A Estrutura das Revolu¢des Cientificas™.

Nessa dire¢do, o que seria experimentagao? Segundo Guedes (2010, p. 23), a
experimentacdo pode ser definida como sendo

uma abordagem pedagdgica para apropriagdo do conhecimento, desde que a
modalidade usada para desenvolvimento das atividades praticas seja investigativa,
problematizada e que permitam aos estudantes: a participa¢do em dialogos propondo
explicagdes para os fendmenos observados, a compreensédo ¢ avaliagdo de modelos e
de teorias, a modificacdo e ou reelaboragdo de ideias e de pontos de vista ¢ a
interligac@o entre os saberes cotidianos e cientificos.
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Nessa dire¢do, nota-se que a experimentagdo vai além de uma simples execucdo de
um experimento. Corroborando com isso, Aratjo e Adib (2003), mencionam que a
experimentacdo pode ser dividida em alguns tipos: demonstragao/observagao;
experimentacdes por verificacdo e experimentacdes por investigacdo. Neste estudo nos
valemos da experimentacdo por demonstragdo/observacdo, a qual estd subdividida em
experimentacdes por demonstragdo/observagdo fechada ou aberta, isso porque enquanto a
primeira ¢ executada apenas pelo docente, a segunda permite - que norteou este estudo - ndo
s0 a participacdo dos estudantes, mas também o levantamento de hipdteses por esse publico
(Oliveira, 2010).

Considerando esses apontamentos, o presente estudo teve por objetivo desenvolver a
curiosidade cientifica nos estudantes do 1° ano do Ensino Médio a partir da aplicacao da
atividade experimental intitulada ‘leite psicodélico’ considerando suas concepgdes acerca dos
conceitos de tensao superficial, ligacdes covalentes e polaridade das moléculas.

A escolha por desenvolver um trabalho com uma abordagem experimental como
recurso didatico justifica-se pelo fato de compreendermos que com essa pratica os educadores
tém a oportunidade de envolver os estudantes em uma experiéncia visualmente cativante,
através do experimento ‘leite psicodélico’ a0 mesmo tempo em que abordam conceitos
cientificos fundamentais. Isso porque, a observacao atenta das transformagdes ocorridas na
mistura permite a compreensao dos principios da polaridade e tensao superficial, estimulando
0 pensamento critico e a curiosidade cientifica dos estudantes.

Nesse sentido, compreende-se que o experimento ‘leite psicodélico’ transcende a
mera demonstracdo de fendmenos quimicos e se torna uma poderosa ferramenta pedagogica.
Pois, por meio da unido entre a estética e a ciéncia, esse experimento desperta o interesse dos
estudantes, fomenta a exploragdo ativa do conhecimento e promove a constru¢do de uma
compreensdo mais profunda e duradoura sobre as propriedades e interagdes das substancias.

Material e Métodos

Esta pesquisa possui uma abordagem qualitativa, considerando que a mesma se
debrucou sobre “o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e atitudes”
(Minayo, 2001, p. 14) de estudantes no que diz respeito as suas concepgdes dos acerca dos
conceitos de tensdo superficial, ligacdes covalentes e polaridade das moléculas. Esse viés nos
leva a identificar essa pesquisa como sendo de campo do tipo levantamento (survey), porque
baseou-se na “interrogacdo direta das pessoas cujo comportamento se deseja conhecer” (Gil,
2008, p. 55), no caso deste estudo, ‘cujas concepgdes se desejam conhecer’.

O campo de aplicagdo do estudo foi uma escola da Rede Estadual de Pernambuco,
localizada no Municipio de Gloria do Goita—PE, que fazia parte do Programa de Residéncia
Pedagdgica do Instituto Federal de Pernambuco, Campus Vitéria de Santo Antdo. Assim, os
pesquisadores atuantes na aplicacdo deste trabalho foram licenciandos em formagao
vinculados Programa de Residéncia Pedagogica (IFPE/CAPES).

No que concerne ao publico-alvo, a pesquisa contou com a participacdo de 30
estudantes do 1° ano do Ensino Médio. Com relacdo ao desenvolvimento da atividade
experimental e suas discussdes junto aos estudantes, essa aconteceu ao longo das aulas da
Unidade Curricular Aprofundamento, que faz parte do Novo Ensino Médio - NEM. A escolha
por essa unidade se deu pelo fato do preceptor da Residéncia Pedagdgica ser o regente dessas
aulas.

E valido mencionar que a Unidade Curricular Aprofundamento divide-se em duas
unidades: ‘Investiga¢do Cientifica’ e ‘Tecnologia e Inovagdo’ - em que uma ¢ trabalhada no
primeiro semestre letivo, enquanto a outra desenvolve-se no segundo semestre,
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respectivamente. No caso do desenvolvimento deste estudo, a atividade experimental foi
aplicada ao longo das aulas voltadas a unidade ‘Investigacdo Cientifica’. De acordo com o
Curriculo de Pernambuco, essa unidade tem por objetivo “desenvolver no estudante uma
postura investigativa, reflexiva e criativa” (Pernambuco, 2020, p. 59).

Nessa direcdo, o planejamento da atividade experimental aplicada foi dividido em
quatro etapas conforme a figura 1.

Figura 1: Desenho metodologico

Desenho Metodologico
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Fonte: propria dos autores (2024)

Etapa 1: texto de apoio: os estudantes, ja divididos em grupo, fizeram uma leitura do texto
de apoio - o qual trouxe consideragdes acerca dos conceitos de ligagdes covalentes e também
sobre as interagdes moleculares que formam a tensao superficial.

Etapa 2 - apresentacido do roteiro experimental: descricao dos materiais a serem utilizados
na atividade préatica - leite, detergente, corante e pratos descartaveis - assim como, 0 passo a
passo do procedimento experimental.

Etapa 3 - execucdo do experimento: seguindo o passo descrito no roteiro experimental, os
grupos realizaram a atividade pratica.

Etapa 4 - respostas as perguntas do roteiro experimental: finalizada a realizagdo do
experimento, os grupos responderam as questdes que estavam no roteiro experimental.

Resultados e Discussao

Os resultados analisados foram gerados a partir das respostas dos estudantes
mediante a observacdo do fendmeno na pratica experimental, assim como, através das
respostas as questdes presentes no roteiro experimental. Com relacdo as respostas construidas
pelos grupos, essas estdo apresentadas no quadro 1.

Quadro 1: questdes e respostas do roteiro experimental

QUESTOES RESPOSTAS DOS GRUPOS

Questao 1: O que é tensdo superficial? GRP 1: é um efeito fisico que ocorre na interface
entre duas fases quimicas.
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Questao 2: Cite algum fenomeno do cotidiano GRP 2: ¢ um fendmeno que ocorre na superficie de
(dia a dia) causado pela tensdo superficial. liquido, como a agua, formando uma fina pelicula.
Questao 3: O que sao ligagdes covalentes GRP 3: Ligagoes covalentes apolares: estabelecida
polares apolares? entre atomos de um mesmo elemento quimico.

Ligacdes covalentes polares: estabelecida entre
elementos quimicos diferentes, ou seja, que
possuem eletronegatividade diferentes.

Questao 4: O detergente utilizado no GRP 4: Polar e apolar, porque ¢ capaz de interagir
experimento é uma substancia polar ou apolar? | tanto com a gordura como com a agua
Por que?

Fonte: propria dos autores (2024)

No que diz respeito a primeira questdo, em que os grupos definiram o que ¢ tensdo
superficial, ¢ possivel notar que o GRP 1 associa esse fenomeno a uma abordagem mais
abstrata. Outro grupo ao responder essa questdo mencionou que “a tensdo superficial ¢ a
forca que sustenta insetos caminhando sobre a dagua, evidenciando sua compreensdo do
fenomeno” (GRP 4).

Isso corrobora com o entendimento de Costa ef al., (2018), quando esses mencionam
que varios fenomenos corriqueiros podem ser explicados através do conceito de tensao
superficial, como por exemplo, a capacidade que alguns insetos t€ém de andar sobre a 4gua; o
formato da gota de agua ser arredondado; alguns objetos, que sao mais densos que o liquido,
poderem flutuar na superficie da 4gua, o funcionamento dos pulmdes, dentre outros.

Ao indagarmos os grupos acerca de um exemplo que apontasse para um fendmeno
cotidiano causado pela tensdo superficial, o GRP 2 mencionou a formagdo de gotas d’agua
em formato esférico como um exemplo claro. A partir disso, o GRP 2 citou como situa¢ao
cotidiana o fato do inseto ter a capacidade de caminhar sobre a agua. Diante dessa situagao,
um problema foi levantado para turma: “o que vocés acham que acontecerd quando
adicionarmos o detergente ao leite com corante?”

Levantar essa questdo foi essencial para instigar os grupos a procurarem respostas
para resolver o problema.

Figura 1: Execu¢éo do experimento ‘leite psicodélico’
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Fonte: propria dos autores (2024)

Diante disso, foi possivel perceber que durante a execugdo e observacao do
experimento - figura 1A - os estudantes fizeram o levantamento de hipoteses acerca da tensdo
superficial no leite que ¢ causada pela gordura, considerando que essa impede com que o
corante se misture a esse liquido porque cria-se uma barreira. Na sequéncia, as observagdes
levantadas por eles a partir da adigao do detergente - figura 1B - foram que houve uma quebra
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nessa barreira criada pela gordura do leite, porque o detergente possui caracteristicas
tensoativas e tem um carater anfifilico, o que faz com que ele interaja tanto com a gordura do
leite quanto com a agua, e assim, ele passa a quebrar a tensdo superficial, fazendo com que o
corante se dissolva no leite.

Ao analisar as hipodteses levantadas pelos estudantes € possivel inferir que essas
corroboram com Silva e Benbadis (2016), considerando que o detergente possui em
constitui¢do duas porgdes distintas, uma apolar - hidrofobica - e outra polar - hidroéfila. Ou
seja, o detergente caracteriza-se por ser uma molécula anfipatica, parte sua dissolve-se em
agua enquanto uma outra parte ¢ insoluvel. De forma mais detalhada, devido a dupla
polaridade do detergente a parte polar do dele passa a ser atraida pelas moléculas de agua,
enquanto a parte apolar ird interagir com as moléculas de gordura, e esse arranjo resultara na
formagdo de micelas, pequenos globulos que contém gordura no interior e 4gua no exterior.
Com i1sso, quando o corante ¢ adicionado, ele se dispersa nas micelas, conferindo-lhes cores
vibrantes (Pereira, et al., 2021).

Nessa direcdo, foi possivel notar que os conhecimentos levantados pelos estudantes
apontam para uma correlacao entre a teoria descrita no texto de apoio com o fenomeno que
aconteceu durante a execucdo do experimento quando se adicionou detergente ao leite com
gotas de corante, criando assim, um espago de indagacao, inquiricdo e exploracdo. Pois, um
experimento que acontece a partir da interacdo entre leite integral, corante alimenticio e
detergente liquido, deixa de ser um mero entretenimento visual e traz a tona a possibilidade de
se discutir fendmenos cientificos fundamentais. Ou seja, os estudantes ao se depararem com
as metamorfoses coloridas e efémeras, sdo levados a questionar suas proprias concepgoes
prévias e a reconceituar o fendmeno que presenciam, em um microcosmo das revolucoes
cientificas que moldaram nossa compreensao do mundo natural (Kuhn, 1978).

A partir disso, foi possivel perguntar aos grupos como eles compreendem o conceito
de ligagdes covalentes polares e apolares. Essa questdo levou o GRP 3 a mencionar que as
ligacdes covalentes polares ‘“se estabelecem entre atomos de mesmo elemento quimico,
enquanto que as apolares se estabelecem entre elementos quimicos diferentes”. Por fim, os
estudantes foram questionados acerca da polaridade do detergente utilizado no experimento,
considerando as hipoteses ja levantadas.

Nessa direcao, o GRP 4 respondeu que o detergente ¢ uma substancia polar e apolar
considerando que o mesmo consegue interagir tanto com a gordura do leite quanto com a
agua. Isso nos leva a perceber mais uma vez a construcao de uma associacao entre teoria e
pratica, que foi percebida a partir da leitura do texto de apoio e visualizada na execucao do
experimento.

Diante disso, nota-se que a atividade experimental vivenciada aponta para uma
influéncia direta na minimizagio das dificuldades de aprendizagem (ARAUJO; ABIB, 2003).
Isso porque a aula buscou promover uma autogestdo do conhecimento por parte dos
estudantes - os quais buscaram respostas as questdes levantadas mediante os fenomenos
visualizados - e também por parte dos professores, que atuaram como mediadores dos
conhecimentos, através de perguntas e da observacao.

Além disso, foi possivel perceber que as respostas levantadas pelos estudantes
mediante a observacdo atenta das transformacgdes ocorridas ao longo do experimento
contribuiram para a compreensdao dos principios de polaridade e tensdo superficial,
estimulando o pensamento critico e a curiosidade cientifica deles. Pois, por meio da unido
entre a estética e a ciéncia, esse experimento despertou o interesse dos estudantes, fomentando
a exploragdo ativa do conhecimento e promovendo a constru¢do de uma compreensdo mais
profunda e duradoura sobre as propriedades e interacdes das substancias.
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Em resumo, as respostas dos estudantes acentuam como eles compreenderam a
relacdo entre a tensdo superficial, a polaridade das moléculas e os fendmenos observados no
experimento. Nesse ponto, suas respostas demonstram uma compreensao solida dos conceitos
cientificos abordados e como eles se manifestam em situagdes do cotidiano. Ou seja,
percebe-se que a compreensao deles foi essencial para explicar fendmenos como a formagao
de gotas e flutuacdo de insetos na agua. Isso passa a reforcar o entendimento de que a
atividade experimental ndo s6 auxilia no desenvolvimento de questdes de cunho investigativo,
como também, anda em consonancia com aspectos da vida dos alunos (ZANON; FREITAS,
2007).

Assim, a vivéncia da atividade nos levou a perceber que os estudantes demonstraram
facilidade em relacionar os conceitos tedricos com a pratica realizada. Passando assim, a
expressar suas respostas, muitas vezes, a partir do uso de acontecimentos que ja estavam
familiarizados em seu dia a dia.

Conclusoes

Diante dos resultados apresentados, compreende-se que este estudo cumpriu o seu
objetivo, a saber desenvolver a curiosidade cientifica nos estudantes do 1° ano do ensino
médio a partir da aplicacdo de uma atividade experimental durante a unidade curricular
investigacao cientifica, presente no curriculo do Novo Ensino Médio — NEM. Isso porque a
vivéncia do experimento proporcionou uma melhor compreensdo e relagdo dos estudantes
com os conteudos abordados, engajando e estimulando os mesmos a se envolveram
ativamente tanto na execu¢ao quanto na resolucao de questdes propostas.

A andlise das questdes aplicadas nos mostra que essas apresentaram relagdo e
coeréncia com o tema abordado. Sendo assim, com base nos resultados, conclui-se que o
experimento foi satisfatorio e contribuiu significativamente tanto com o ensino quanto com a
aprendizagem dos estudantes no que diz respeito aos conceitos de tensdo superficial, ligagdes
covalentes e polaridade das moléculas.

Além disso, a constru¢do da aula - envolvendo a elaboracdo de um texto de apoio, a
ficha experimental e a mediagdo na execugdo do experimento - foi algo que contribuiu com a
formacdo inicial dos residentes, pois proporcionou uma oportunidade para o desenvolvimento
de habilidades de comunicagao, organizacao e reflexdo critica acerca da aula vivenciada.

Como pesquisas futuras, sugere-se a constru¢do de um material didatico que
contenha planos de aula a serem desenvolvidos na Unidade Curricular ‘Investigacio
Cientifica’, contemplando as turmas de 1° ano do Ensino Médio, considerando a conjuntura
atual do Novo Ensino Médio - NEM e a lacuna na formagdo dos professores diante desse
novo quadro na Educacio.
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