S|MPEQU 21° Simpdsio Brasileiro de Educag¢do Quimica
Simpdsio Brasileiro de Educagao Quimica 13 a 15 de agosto de 2024
Porto Alegre - RS

QUIMINO: UM JOGO EDUCATIVO SOBRE OS 12 PRINCIiPIOS DA
QUIMICA VERDE NA FORMACAO DE PROFESSORES

André A. H. da Silveira', Danilo A. Cruz?, Gicelia Moreira®, Maria Jania de Q. Sousa®,
Maria Joana S. Paiva®, Talita E. S. Silva’, Carlos Alberto da Silva Junior’

Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), campus Sousa, Paraiba, Brasil.
Lsilveira.andre@academico.ifpb.edu.br *danilo.cruz@academico.ifpb.edu.br
3 gicelia. moreira@eq.ufcg.edu.br *maria.jania@academico.ifpb.edu.br
Smaria.joana@academico.ifpb.edu.br ¢ emanuely.talita@academico.ifpb.edu.br

“carlos.alberto@ifpb.edu.br

Palavras-Chave: Meio Ambiente, Jogo Didatico, Sustentabilidade.

Introduciao

Discussdes referentes ao ambiente t€ém tomado uma grande propor¢do nos ultimos anos,
sejam em congressos, conferéncias, simposios, entre outros eventos académicos (VELOZO et
al., 2022; 2023; DA SILVA JUNIOR et al., 2022; 2024; MARTINS et al., 2023). Diante da
magnitude e importancia do tema para uma vida social e ambiental saudéavel, ¢ essencial que
trabalhemos a Quimica Verde (QV) durante a formacao docente para aplicacdo desta nas salas
de aula e na sociedade. A transformacdo da sala de aula em um ambiente que estimule o
interesse dos alunos pelo conhecimento, ao invés de meramente transmitir informacdes, €
crucial para a educagdo moderna, conforme argumentam Felicio e Soares (2018). Esta
abordagem ¢ especialmente relevante no contexto da QV, que se baseia em principios como a
prevencao de residuos, o uso de materiais menos perigosos e a eficiéncia energética
(ANASTAS; WARNER, 2000; LENARDAO et al., 2003; SOUSA et al. 2020).

Conforme definida pela Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada - [UPAC
(IUPAC, 2024), a QV refere-se a invencao, ao desenvolvimento e a aplicagdo de produtos e
processos quimicos com o intuito de minimizar ou eliminar o uso e a geracao de substincias
que sejam perigosas para a saide humana e o meio ambiente (IUPAC, 2024). Neste contexto,
0 jogo educativo intitulado de “Quimind”, desenvolvido por Silveira et al. (2023), emerge como
uma ferramenta pedagdgica capaz de ensinar e revisar os 12 principios da QV (ANASTAS;
WARNER, 2000). Integrando elementos ludicos e interativos, o jogo proporciona uma
abordagem pratica e envolvente para a exploragdo desses principios. Além disso, conforme
Focetola et al. (2012), a simplicidade dos jogos educacionais, incluindo seu baixo custo e a
possibilidade de serem utilizados em sala de aula sem necessidade de equipamentos adicionais,
sdo aspectos importantes para sua implementagao.

A utilizacdo de jogos educativos para ensinar sobre e para a QV em cursos de formagao
de professores ¢ de suma importancia, pois oferece uma metodologia ativa para a assimilagao
de conceitos, por vezes, abstratos (MARTINS; DA SILVA JUNIOR, 2024). Em geral, os jogos
promovem um ambiente de aprendizagem ativo, onde os futuros educadores podem
experimentar e internalizar conceitos de maneira pratica e engajante. Além disso, ao
vivenciarem essa metodologia durante sua formagdo, os professores adquirem ferramentas
didaticas diversificadas para utilizar em suas futuras praticas de ensino. Isso ndo apenas
enriquece sua bagagem pedagdgica, mas também os prepara para criar aulas dindmicas e
envolventes que podem inspirar seus futuros estudantes a se interessarem pela sustentabilidade.
Assim, a incorporagdo de jogos educativos sobre a QV em cursos de formagao de professores
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contribui para a constru¢do de um ensino mais interativo e sustentavel, promovendo uma
educagdo que valoriza a responsabilidade ambiental.

De acordo com Benedetti et al. (2019), jogos educacionais engajam os alunos e
aprimoram a compreensao teorica e pratica dos conceitos ambientais propostos pela QV. Castro
e Costa (2011) complementam que metodologias alternativas, como atividades ludicas e jogos,
tornam o aprendizado mais acessivel e agradavel, facilitando a apropriacao dos contetudos pelos
alunos e promovendo uma aprendizagem significativa.

No ambito da QV, a ado¢do de metodologias diversificadas possibilita aos docentes a
utilizagdo de diferentes abordagens e ferramentas didaticas, aprimorando o processo educativo
e promovendo a integragdo com os objetivos de desenvolvimento sustentdvel. Nesse contexto,
o presente estudo teve como objetivo avaliar a efetividade do jogo educativo Quimind no ensino
dos 12 principios da QV para licenciandos em Quimica. O uso do Quiminé visou facilitar a
compreensdo tedrica desses conceitos, proporcionando uma abordagem interativa e inovadora
para o aprendizado desses futuros educadores.

Material e Métodos

Este estudo aborda o desenvolvimento e a aplicacdo de um jogo educativo, criado
inicialmente por Silveira et al. (2023), para ensinar e revisar os 12 principios da QV. A
metodologia adotada baseia-se na utilizacdo de jogos educacionais como ferramentas
complementares ao ensino tradicional, conforme proposto por Focetola et al. (2012). Tais jogos
sdo concebidos ndo para substituir as estratégias de ensino convencionais, mas para promover
uma interagdo ativa e harmoniosa entre os discentes, favorecendo a construgdo colaborativa do
conhecimento.

A investigacao foi realizada com 12 discentes do 3° periodo do curso de Licenciatura
em Quimica do Instituto Federal de Educac¢ao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus
Sousa. Os participantes foram organizados em trés grupos de quatro alunos, sendo cada grupo
supervisionado por um aplicador. Esta organizacao possibilitou a interagdo entre os grupos, a
resolucdo de duvidas e a colaboragdo mutua, aproveitando a diversidade de conhecimentos
prévios dos alunos. A presenca dos aplicadores contribuiu para a mediagdo do processo,
assegurando suporte continuo e fomentando um ambiente de aprendizagem colaborativa.

Conforme descrito por Silveira et al. (2023), o jogo educativo Quimind foi desenvolvido
utilizando materiais de baixo custo como caixas de papelao e folhas impressas com verso branco
para garantir a resisténcia dos componentes. As pecas foram impressas e fixadas no papelao,
sendo posteriormente revestidas com fita adesiva para facilitar a manipulagdo, visualizagdo e
durabilidade. O Quimind é composto por 24 pegas, das quais 12 representam os principios da
QV e 12 correspondem a ordem e descri¢ao de dois principios alternativos, conforme ilustrado
na Figura 1.



S|MPEQU| 21° Simpésio Brasileiro de Educagdo Quimica
Simpasio Brasileiro de Educagao Quimica 13a15de agosto de 2024
Porto Alegre - RS

Figura 1: Confeccédo das pegas do Quimind.
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Fonte: Autoria propria (2024).

Inspirado no domin6, o nosso Quiminé foi introduzido com a participagao de quatro
discentes, cada um iniciando com seis pecas. O jogo teve inicio com o jogador que possuia a
peca “carrogao” correspondente ao 12° principio da QV, isto €, Quimica Segura (ANASTAS;
WARNER, 2000). Na auséncia dessa pega, 0 jogo comegou com o principio seguinte em ordem
decrescente. Os participantes conectavam as pecas associando principios e suas respectivas
descri¢des, promovendo um aprendizado ludico e intuitivo dos conceitos da QV.

Os principios da QV ndo foram apresentados previamente a aplicacdo da atividade.
Inicialmente, foi aplicado um pré-teste com a pergunta: “Quais sao os 12 principios da Quimica
Verde e seus significados?”. Apés a coleta das respostas, os grupos foram encaminhados para
uma sala onde receberam orientagdes e jogaram o Quimind. Durante a atividade, foram
formuladas perguntas como “Qual € o conceito de preven¢ao?” e “Qual ¢ a fungdo do primeiro
principio?”, com o intuito de incentivar os alunos a consultar a tabela fornecida e a se engajar
ativamente no processo de aprendizagem, realizando a leitura dos conceitos ao conectar as
pecas.

Para a andlise dos dados, foram empregadas ferramentas especificas. A analise
quantitativa e a organizacao dos dados foram realizadas utilizando o Excel. A visualizagao das
palavras mais frequentes nas respostas dos estudantes foi elaborada com o auxilio da ferramenta
gratuita Jason Davies, disponivel em www.jasondavies.com, que possibilitou a criagdo de
nuvens de palavras de forma clara e eficiente.

Resultados e Discussio

Segundo Felicio e Soares (2018), a crescente imersdo dos estudantes em redes sociais e
jogos representa uma concorréncia significativa para o Ensino de Quimica, evidenciando a
necessidade de os professores adaptarem suas metodologias para manter o engajamento dos
alunos. Nesse cendrio, destaca-se a relevancia de empregar métodos ludicos que estabelecam
uma ligagdo entre a realidade dos discentes e o conteudo apresentado em sala de aula. Na Figura
2, observamos a aplicagdo do jogo educativo Quimind com os licenciandos em Quimica.
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Figura 2: Aplicacdo do jogo educativo.

Fonte: Autoria propria (2024).

Na aplicac¢do do pré-teste sobre os 12 principios da QV, as respostas dos graduandos
evidenciaram um nivel baixo de compreensdo desses conceitos, com lacunas notaveis no
conhecimento. As respostas predominantes foram: ‘“Nao sei”, “Nao fago ideia” e “Nao
conhe¢o”. Um dos participantes ofereceu uma descricdo imprecisa dos principios, sugerindo
que poderiam ser “cuidados ou normas que devem ser seguidos para a quimica nao destruir o
meio ambiente”, o que demonstra uma compreensdo superficial do tema. Outro participante
associou alguns principios a termos como ‘“inovacdo: busca de novos métodos” e
“desenvolvimento: novas técnicas de producao”, concluindo sua resposta com a declaragao de
ndo possuir conhecimento sobre o conteudo mencionado. As principais palavras presentes nas
respostas do pré-teste estdo destacadas na Figura 3.

Figura 3: Principais palavras mencionadas no pré-teste da aplicagao do ludico.
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Fonte: Autoria propria (2024).
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Ap0s a realizagdo do jogo, a mesma pergunta foi reaplicada para avaliar o impacto do
ludico na compreensao dos principios da QV. Os resultados demonstraram uma melhoria na
exatiddo das respostas dos discentes. A maioria deles apresentou uma compreensao mais
detalhada dos principios da QV, como evidenciado pelas respostas mais completas. Principios
como “prevengdo”, “quimica segura”, “economia de atomos”, “catalise” e “fontes renovaveis”
foram frequentemente mencionados, acompanhados de suas descricdes. Outros principios
também foram citados, indicando a efetividade na melhoria do conhecimento estudantil sobre

9% ¢

a QV. As palavras mais recorrentes nas respostas do pds-teste estdo representadas na Figura 4.

Figura 4: Palavras mais citadas no pds-teste.
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Fonte: Autoria propria (2024).

Esses resultados indicam que o uso do Quimind, como ferramenta pedagogica, pode
auxiliar no aprendizado dos principios da QV (ANASTAS, WARNER, 2000). Diante da
crescente demanda dessa abordagem verde nos cursos nacionais de formagdo (VAZ et al.,
2024), observamos que o jogo proporcionou uma forma interativa e engajadora de revisar e
assimilar os conceitos sobre a QV, podendo ser utilizado em outras escolas ou universidades.
Assim, inferimos que o Quimind pode ser uma valiosa ferramenta didatica para aqueles que
precisam de recursos mais dinamicos e participativos para abordar na QV.

Conclusoes

Este estudo apresentou o Quimind como uma ferramenta pedagdgica para o ensino dos
principios da QV. A abordagem ludica oferecida pelo jogo engajou os participantes, facilitando
uma compreensdo mais efetiva dos conceitos associados a QV. A aplicagdo do método
interativo mostrou-se relevante na promogao da retencgdo e aplicagdo dos principios estudados,
além de fomentar a interatividade e a comunicacdo entre os discentes que participaram
ativamente da atividade.

A andlise dos resultados, comparando os questionarios aplicados antes e depois da
intervengao, revelou uma melhoria significativa no conhecimento dos graduandos. As respostas
tornaram-se mais precisas e detalhadas apos a atividade, indicando que o método contribuiu
efetivamente para o aprendizado.
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A implementagdo de jogos educacionais como o Quimind enriquece o processo de
ensino, tornando o aprendizado mais envolvente e prazeroso. O uso de metodologias inovadoras
e interativas apresenta-se como uma alternativa valiosa ao ensino tradicional, respondendo as
demandas educacionais contemporaneas. Além de facilitar a compreensdo dos conceitos
relacionados aos 12 principios da QV, esta ferramenta também promoveu o desenvolvimento
do senso critico dos participantes em relacao as questoes socioambientais.

Portanto, o Quimind demonstrou ser um jogo educativo inovador, recomendado para a
integracdo de métodos ludicos no Ensino de Ciéncias, particularmente na formacdo de
professores. A expectativa ¢ que a adog¢do de ferramentas lidicas contribua de maneira
significativa para a melhoria da qualidade da Educagdo em QV, promovendo uma
aprendizagem dinamica e critica.
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