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Introducao

O presente trabalho é um relato de atividade desenvolvida no ambito do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do curso de Quimica Licenciatura, da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), em uma escola da rede estadual de Sdo Luis—
MA. O desenvolvimento da atividade, conduzida na disciplina Quimica, teve como intuito
fomentar a criacdo de uma situacao desafiadora. Por meio dela, os estudantes de uma turma da
2a serie (200 CNS) foram instigados a adquirir as habilidades necessarias para formar um
entendimento sobre contetidos de quimica ja trabalhados em sala de aula.

Assim, o desenvolvimento do experimento “Lampada de lava” assumiu carater
Investigativo, esse que pode ter um impacto relevante tanto social quanto pedagogicamente,
facilitando efetivamente a constru¢do do conhecimento. Nessa perspectiva, € fundamental
colocar o aluno como o protagonista central de sua propria aprendizagem, além dessa ser uma
abordagem essencial para capacitar o aluno a intervir de forma consciente em seu ambiente,
partindo da premissa de que ensinar envolve, também, o preparo para a vida em sociedade
(Oliveira et al, 2017; Holzschuh et al, 2017).

O ensino de Quimica no Ensino Médio frequentemente se baseia em aulas
tradicionalmente expositivas, 0 que por vezes resulta no desinteresse dos estudantes, pois a
disciplina € percebida como dificil de ser compreendida. Isso gera dificuldades para o professor
atrair a atencdo dos alunos, especialmente porque as praticas experimentais muitas vezes
seguem procedimentos que se assemelham a uma "receita de bolo"”, onde os alunos seguem
rigorosamente as instrugdes fornecidas pelo professor (Lima, 2017).

No entanto, no ensino de Quimica, é crucial que as aulas expositivas promovam
discussbes sobre a ciéncia, incorporando dinamismo e novas abordagens por meio da
experimentacdo. 1sso porque a insatisfacdo dos estudantes muitas vezes decorre da falta de
atividades experimentais que integrem a teoria com a pratica de uma maneira mais significativa
para eles (Lima, 2017).

Segundo Ferreira e colaboradores (2021), atividades experimentais investigativas
podem desempenhar um papel social e educacional relevante para efetivar a construgéo do
conhecimento, e ao possibilitarmos essa integracdo do aluno com essas praticas, cujo propésito
€ questionar uma situacgao ou contexto especifico, diversas habilidades podem ser aprimoradas,
incluindo: observacdo, elaboracdo de hipoteses, coleta de dados, aplicacdo de procedimentos,
entre outras. Dentro desse cenario, ter o estudante como protagonista central de sua prépria
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aprendizagem é fundamental para que ele possa intervir de forma consciente em seu ambiente,
partindo da premissa de que o ato de ensinar também implica em preparar para a convivéncia
na sociedade.

Contudo, para atingir esse objetivo, é essencial conduzir as aulas de laboratorio de
maneira oposta as abordagens tradicionais, e o professor deve reconhecer a importancia de
envolver os alunos em situacdes-problema adequadas, facilitando assim a construgdo do proprio
conhecimento (Rocha; Malheiro; Altarugio, 2017). De acordo com Freitas e colaboradores
(2013), os experimentos devem ser planejados com diversos prop6sitos, como demonstrar um
fenémeno, ilustrar um conceito tedrico, coletar informagdes, investigar hipdteses, aprimorar
habilidades de observacao ou medicdo, familiarizar-se com instrumentos, entre outros.

Assim, este trabalho tem por objetivo apresentar as vantagens e os resultados do
emprego da experimentacdo investigativa no processo de ensino-aprendizagem, sendo esta
abordagem desenvolvida nas aulas de Quimica pelos membros do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (Pibid), da Universidade Estadual do Maranhdao (UEMA).

Material e Métodos

Esta pesquisa teve natureza qualitativa, buscando estabelecer a proximidade necessaria
para a formacéo do conceito de densidade entre os alunos da 2?2 série (28 alunos) de uma escola
de educacdo basica, da rede estadual de ensino, na cidade de Sdo Luis— MA.

Para conduzir este estudo, foram avaliados os conhecimentos prévios dos alunos sobre
0s conteudos abordados, por meio de observagdes e da aplicacdo de questionarios pré-teste
contendo 5 (cinco) perguntas abertas, como diagnostico inicial. Posteriormente, foi apresentada
a seguinte gquestdo-problema: “Ol4, sou a Antonia, cozinheira da escola. Estamos tendo
problemas para lavar as lougas que usamos para fritar alimentos, e fazer misturas com
vinagre, 6leo, agua, leite entre outras substancias, aqui no refeitorio. Algumas misturas
ndo dao certo, parece que ficam talhadas e muda até a posicdo dos ingredientes.
Precisamos de ajuda para entender o que esta acontecendo.”” Apds esse momento, a pratica
investigativa foi aplicada.

Segundo Campos e Nigro (1999), atividades investigativas requerem observacéo,
formulacdo de hipdteses, elaboracéo de questionamentos e interpretagdo de dados. A atividade
experimental comecou com um diagndéstico inicial para introduzir o tema, seguido por
questionamentos que deram significado a pratica experimental. Na fase final, os alunos
analisaram os dados coletivamente e tomaram decisdes para responder as questdes propostas.

Aplicacéo do experimento

Apds a apresentacdo do problema, os alunos discutiram em grupos para formular
hipoteses e conclusdes coerentes, usando apenas as informacfes fornecidas. Os pibidianos
enfatizaram a importancia da exploracédo de ideias sem a pressao por respostas certas ou erradas.
Em seguida, organizaram os materiais e reagentes para iniciar a etapa experimental (Figura 1).
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Figura 1: Materiais e substancias utilizadas na pratica investigativa.
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Fonte: Autores, 2024.

Os alunos realizaram o experimento "Lampada de lava"”, medindo 200 mL de agua em
béqueres, adicionando corante e completando com 300 mL de dleo de soja. Observaram a clara
separacdo entre agua e Oleo, devido as diferentes densidades dos liquidos. Em seguida,
adicionaram um comprimido efervescente, que reagiu com a agua, gerando bolhas de didxido
de carbono. Essas bolhas subiram atraves do 6leo, criando um efeito visual semelhante ao de
uma lampada de lava.

Resultados e Discusséo

A atividade experimental investigativa foi realizada durante a aula de quimica, ja em
laboratdrio, sendo dividida em trés etapas. De acordo com Delizoicov (1982) apud Souza e
Borges (2013), a experimentacdo investigativa envolve trés momentos pedagdgicos:
Problematizacdo inicial, organizagdo do conhecimento e aplicagdo do conhecimento.

Primeiramente, foram apresentadas as questdes do pre-teste (figura 2) permitindo aos
discentes um momento de reflexdo, sendo esta, uma forma de permitir que os alunos
encontrassem explicacdes por meio de conhecimentos quimicos que ja haviam visto em sala de
aula com o professor.

Figura 2: Questionario pré-teste para avaliacdo do conhecimento prévio dos alunos sobre densidade.

QUESTIONARIO PRE-TESTE

1- O que é Densidade?

2- Todas as coisas possuem densidade? Justifique sua

resposta.

3- Vocé acha que a agua possui densidade?

4- Cite trés substancias/materiais do seu dia a dia que vocé

considera mais denso que a agua, e trés menos denso.

5- Como podemos calcular a Densidade?

Fonte: Autores, 2024.
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De acordo com os resultados do questionario prévio (figura 3), observou-se que alguns
alunos apresentaram um entendimento satisfatdrio ao conceituar e exemplificar o tema, porém,
se confundiam e acabavam invertendo as respostas. No entanto, uma minoria demonstrou um
conhecimento menos satisfatorio, ndo sendo capazes de definir, exemplificar ou fornecer
argumentos explicativos em suas respostas.

Figura 3: Respostas dos alunos ao questionario pré-teste.

ALUNOS RESPOSTAS
Aluno 1 " E o peso das varias coisas da nossa vida"
__(Questao 1)
Aluno 2 " Sim. Tudo nessa vida possui densidade.
(Questao 2) Algumas coisas s6 sao mais pesadas que outra e
outras mais leves”
Aluno 3 "Ela possui densidade, mas € muito dificil saber.
(Questao 3) Por que vai depender do tanto de agua que vai
ser pesada”
Aluno 4 "Mais denso é isopor, madeira e plastico. Menos
(Questao 4) denso: ferro, prato de vidro e areia”
Aluno 5 "Mais denso sao as coisas maiores como barco,
(Questao 4) mesa, bdias de plastico. Menos densos sao as
coisas menores tipo anel, copo e colheres"
Aluno 6 . » i
(Quest3o 5) Sabendo o peso ou pesando na balanga.

Fonte: Autores, 2024.

Apds avaliar o entendimento dos alunos, o professor corrigiu concepcdes equivocadas
e aprofundou as respostas, especialmente sobre densidade. Em seguida, introduziu a
problematizacdo e forneceu uma breve contextualizagdo com informacdes adicionais para
aprimorar os conhecimentos adquiridos (Figura 4).

Figura 4: Materiais de apoio entregues aos alunos.

Introdugéo

Densidade é a relagao existente entre a massa e o volume de um
material, a uma dada pressdo e temperatura. E uma propriedade fisica
importante que descreve a quantidade de matéria contida em uma
determinada quantidade de espago. A densidade pode ser expressa
para uma substdncia ou para uma mistura de substancias. Por

Materiais e reagentes:

exemplo, a densidade da agua nas condigdes ambientes & igual a 1,00
glem3, o que quer dizer que em 1 cm3 ou em 1 mL, ha 1,0 g de agua.
Em contraste, o oleo vegetal, com uma densidade de cerca de 0,92
g/cm?, € menos denso que a agua, o que explica por que ele flutua
sobre a superficie da agua. Praticamente todos os materiais tém
densidade, sejam solidos, liquidos ou gases. No entanto, a densidade
pode variar significativamente de um material para outro. Por exemplo,
o ferro € muito mais denso do que a madeira, e a agua € mais densa

do que o ar.
oy
CIERETR

Outros exemplos sao: leite, mel, vinagre, alcool, entre outras varias
substancias.

O conceito de densidade é muito importante no cotidiano. Um exemplo
disso é que por meio dela & possivel verificar se houve alguma
adulteragdo em determinados produtos que sao comercializados,
entender o porqué de algumas misturas nao darem certo, entre outros
casos. Isso acontece com o leite e com o etanol combustivel, em que a
adulteragao mais frequente é a adigdo de agua, e também com a
gasolina, quando é adicionado mais etanol do que o permitido pela
Agéncia Nacional do Petrleo (ANP), que é de 25% em volume. E
importante ressaltar que a densidade de um material pode afetar seu
comportamento em diferentes situagdes. Por exemplo, objetos mais
densos tendem a afundar em liquidos menos densos, enquanto objetos
menos densos tendem a flutuar. Essa é a base do principio da
flutuagd@o e & uma propriedade importante a ser considerada em varias
aplicagoes praticas, desde a construgao de navios até a preparagao de
alimentos na cozinha.

Formulas

m [

v -f— -

« 3 Béqueres (500mL)
+ Agua;

+ Oleo de soja;

* Corante alimenticio;

+ Comprimido enfevercente;

Procedimento

* Medir 200 mL de 4gua em cada béquer;

« Colocar 2-3 gotinhas de corante alimenticio e misturar com a agua;

« Adicionar 300 mL de dleo de sofa ao béquer ja com agua;

« Apoés a separagao das fases, adicionar um comprimido enfevercente;

« Observe qualquer reagdo e anote em seu caderno;

Fonte: Autores, 2024.
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Os alunos foram ao laboratério de Quimica para ajudar Tia Antdnia a entender as
substancias na cozinha. Divididos em trés equipes, observaram os materiais, dividiram as
tarefas e anotaram no caderno. Adicionaram agua ao béquer, corante alimenticio e 6leo de soja,
observando que ndo se misturaram. Cada equipe decidiu se esperava ou adicionava logo o
comprimido efervescente, demonstrando grande interesse no experimento (Figura 5).

Fonte: Autores, 2024.

Conforme observado nas imagens, os alunos permaneceram atentos e dedicados durante
todo o experimento. Enquanto alguns realizavam as etapas, outros registravam as observacoes
no caderno. Cada uma das trés equipes escolheu uma cor diferente de corante para evitar que
0s experimentos se assemelhassem. As equipes adicionaram o comprimido efervescente uma
apos a outra para observar as praticas dos colegas e verificar diferencas. Ap6s a adicdo do
comprimido, todos ficaram atentos aos possiveis resultados (Figura 6).

Figura 6: Efeito “lava” formado na ultima etapa do experimento.

Fonte: utores, 2024.

Ao introduzirem o comprimido na mistura presente no béquer, notaram que ele
atravessou a camada de 0Oleo e se deslocou para o fundo, onde estava a agua. Ao entrar em
contato com a &gua, comegou a reagir, resultando na formacdo de bolhas que subiam até a
superficie e desciam novamente ao fundo do béquer, criando um efeito semelhante a uma
"lava". Durante todo o processo, 0s alunos trocavam comentarios e expressavam opinides sobre
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0s resultados. Além disso, basearam-se no material de apoio que haviam lido anteriormente
para estabelecer conexdes e aproveitaram 0 momento para revisar as perguntas anteriores, onde
alguns haviam cometido equivocos nas respostas. Apds todos os alunos concluirem o
experimento, foi administrado o questionario pés-teste (Figura 7), contendo 5 perguntas
abertas.

Figura 7: Questionario aplicado no pos-teste.

QUESTIONARIO POS-TESTE

1- O que aconteceu quando misturamos agua com 6leo?

2- Qual liquido vocé acha que tem a maior densidade?

3- Qual liquido vocé acha que tem a menor densidade?

4- O que vocé acha que causou o efeito de "lava" na lampada?

5- Qual foi a sua parte favorita do experimento e por qué?

Fonte: Autores, 2024.

Apds a conclusdo do experimento, foi evidente que a abordagem investigativa teve um
impacto significativo no desenvolvimento cognitivo dos alunos, pois conseguiu atrair sua
atencdo e motiva-los a explorar além de suas zonas de conforto para investigar o processo de
mudanca de cores e entender o0 motivo por tras disso. Podemos afirmar que um dos principais
fatores que contribuiu para o sucesso dessa estratégia foi a problematizacéo, ja que esta serviu
como um estimulo para os alunos. Além disso, a pratica experimental encorajou uma postura
participativa nos alunos, uma vez que eles estiveram diretamente envolvidos em sua execucao.

Para as perguntas apresentadas no questionario pés-teste, obtivemos as seguintes
respostas para a Questdo 1: Aluno 1: ©~ Ndo acontece nada porgue, agua e 6leo tém densidades
diferentes sendo a do 6leo menor e a da &gua maior, ou seja, o 6leo flutua sobre a agua’; aluno
2: ""Misturamos os dois liquidos, aquele com menor densidade fica no alto - 0 6leo” Questéo 2:
Aluno 3: " A 4gua’; Aluno 4: “"Com certeza é a agua. Questdo 3: Aluno 5: “"6leo e 0 gas da
reacdo do comprimido com a 4gua; Aluno 6: ““6leo, sem davidas. Questdo 4: Aluno 7: “"quando
a gente coloca a agua e o 6leo, eles ndo se misturam, pois o0 dleo € menos denso e flutua, mas o
comprimido ao reagir com a dgua gera gas e gas € menos denso que todos, por isso ele sobe e
parece ele subindo: Aluno 8:" por causa do gas que é menos denso e precisa subir. Questéo 4:
Aluno 9: ©* Foi quando as bolinhas foram subindo e caindo e mudando de cor, essa foi minha
parte favorita porque achei muito bonito e interessante para fazer em casa : Aluno 10:"" Na

hora que subiu as bolhas, por que foi interessante™ .

E perceptivel que alguns alunos ainda tiveram dificuldades em formular respostas
elaboradas, mas houve uma melhoria significativa em comparagao com o primeiro questionario.
Permitir que os alunos se sentissem a vontade para responder foi importante, pois muitos
estavam receosos de errar e serem repreendidos. A realizacdo do experimento capturou a
atencdo dos alunos, aumentando o interesse pela experimentacdo e pelas aulas de quimica.
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Considerando o engajamento dos estudantes, suas respostas e as pesquisas realizadas, fica
evidente a importancia da experimentacdo no processo de ensino-aprendizagem. Em relacéo ao
problema discutido, todos os alunos concordaram que a explicacdo para os fendmenos na
cozinha esté relacionada a densidade, devido ao uso de diferentes substancias com densidades
distintas.

As atividades préaticas despertam o interesse dos alunos pela Quimica e destacam a
importancia da Ciéncia para a sociedade. Apds 0 experimento, observou-se que a abordagem
investigativa contribuiu significativamente para o desenvolvimento cognitivo dos estudantes,
cativando sua atencdo e incentivando a exploracéo além de suas zonas de conforto (Leite, 2019;
Prado et al., 2019). A problematizacdo foi fundamental para o sucesso da iniciativa,
estimulando os alunos. O experimento promoveu uma postura ativa, com os alunos diretamente
envolvidos na execucéo (Silva, 2016).

A prética permitiu aos alunos questionar, refletir e participar ativamente, favorecendo o
trabalho em equipe, mesmo fora da sala de aula tradicional. Isso ofereceu ao professor a
oportunidade de orientar os alunos a atribuirem significado ao conhecimento adquirido.
Segundo Lima (2017), aulas experimentais no Ensino Médio séo ideais para discussao e
problematizagdo dos conteddos quimicos, com a orientacdo do professor.

A aula prética conduzida com os alunos da 22 série do ensino médio resultou em uma
nova compreensao dos conceitos abordados na disciplina de quimica. Os estudantes acolheram
bem o tema do experimento, conectando os principios quimicos aprendidos em sala de aula
com situacdes do cotidiano. 1sso permitiu uma alteracdo na percepcdo dos alunos em relagdo a
disciplina, anteriormente considerada desafiadora, além de despertar um maior interesse pela
Ciéncia.

Conclusoes

A utilizacdo da experimentacao para o ensino de quimica viabiliza aulas mais dindmicas,
aproximando os contetidos abordados em sala de aula com o cotidiano dos alunos. 1sso permite
que os estudantes sejam capazes de relacionar tais conceitos com suas experiéncias diarias.
Quando as atividades experimentais investigativas sdo conduzidas de forma adequada, elas
exercem um impacto significativo na construgdo dos conceitos quimicos, facilitando o processo
de ensino-aprendizagem e incentivando os alunos a participarem de maneira mais ativa nas
aulas, envolvendo-se na resolucdo de problemas pertinentes ao seu dia a dia.

Nesse sentido, a realizacdo do experimento descrito promoveu a colaboracéo entre 0s
alunos, que trabalharam em equipe, discutiram e chegaram a consensos. A receptividade
positiva desses alunos em relacéo a atividade realizada demonstrou um grande interesse em
buscar solucdes para o problema proposto, com a participacgao ativa de todos 0s presentes, iSso
evidencia que a abordagem problematica adotada foi eficaz, permitindo que eles levantassem
hipoteses, avaliassem explicacdes e discutissem entre si. Desse modo, o presente trabalho
alcangou os resultados esperados, confirmando a eficécia e a importancia do ensino de quimica
por meio de experimentos investigativos. Os alunos envolvidos demonstraram boa
compreensdo do conteldo, mantendo-se concentrados e interessados durante a aula,
participando ativamente e contribuindo para tornar a aula dinamica.
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