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Introducéo

A disciplina de Quimica no ensino médio visa proporcionar aos alunos a compreensao
das transformac@es quimicas que ocorrem no mundo fisico (Brasil, 1999). De acordo com Silva
(2011), as principais dificuldades em construir conhecimento quimico no ensino médio
decorrem da natureza abstrata dos conceitos da disciplina, o que frequentemente gera
desinteresse entre os alunos. Além disso, hd uma caréncia de aulas experimentais e insercédo de
metodologias ativas no ensino de quimica.

Neste interim a experimentacdo € uma das principais metodologias discutidas para
auxiliar na compreensao sobre fendmenos quimicos em associacdo com a teoria. Esta
abordagem pode facilitar a compreensdo de conceitos e auxiliar no desenvolvimento de atitudes
cientificas, além de despertar o interesse pela ciéncia. Segundo Oliveira e Salazar (2013), as
atividades experimentais constituem uma importante estratégia didatica, pois proporcionam um
ambiente favoravel para abordar as dimensfes teorica, representacional e, sobretudo,
fenomenoldgica do conhecimento cientifico.

Dois tipos de experimentacdo sdo comumente usados em sala de aula: a experimentacéo
demonstrativa e investigativa. Na experimentacdo demonstrativa o aluno é um agente passivo
durante o processo de ensino e aprendizagem, no qual se destaca a observacao e descoberta
(Leite, 2018). A experimentacéo investigativa caracteriza-se por envolver o aluno ativamente
no processo, permitindo que os estudantes interpretem problemas e apresentem solucdes
(Gongalves; Goi, 2020).

Considerando a relevancia da experimentacédo no contexto do ensino de quimica, surgiu
a seguinte indagacao: Em que medida a experimentacao pode contribuir para a compreenséo de
conceitos fundamentais em termoquimica, frequentemente abordados de maneira abstrata?
Portanto, 0 proposito deste estudo consistiu em revisar e/ou desenvolver 0s conceitos basicos
no que concerne a termoquimica, por meio da pratica experimental contextualizando a
ocorréncia de processos endotérmicos e exotérmicos com situacdes cotidianas e explicagdes
sobre eventos climéticos.

Material e Métodos

Este estudo foi realizado durante a disciplina de Estagio Supervisionado I11: Docéncia
no Ensino Médio e Gestdo Educacional, como parte da formacao inicial de professores de
guimica no Colégio Universo, situado em Barcarena/PA, com um grupo de 13 alunos do 2° ano
do ensino médio. Utilizamos uma abordagem metodoldgica qualitativa, incluindo observacao
participante, um questionério misto via Google Forms para coletar dados.

Segundo Medeiros (2012), a abordagem qualitativa permite compreender 0 universo
simbdlico e as experiéncias particulares de comportamentos, ndo se limitando a métodos de
quantificacdo. De acordo com Marconi e Lakatos (2003), essa pesquisa busca analisar e
interpretar aspectos mais profundos, explorando fendmenos de forma subjetiva e
contextualizada.
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O estudo seguiu cinco etapas: avaliacdo diagndstica inicial, experimentacédo e anélise da
matéria do G1 intitulada “Onda de calor segue nesta sexta; no fim de semana, perde forga em
partes do Sudeste e do Sul” (https://encurtador.com.br/EB7mlI). Finalizou-se com a exposi¢ao
dos resultados obtidos via experimentacéo, aplicacdo de exercicios e questionario avaliativo.

Na avaliacdo diagnostica inicial, os alunos foram questionados sobre conceitos de
termoquimica e a relacdo entre calor e temperatura. Em seguida, foram divididos em grupos
para realizar experimentos utilizando erlenmeyer, termdmetro, bastdo de vidro, hidroxido de
sodio, uréia e agua. Cada grupo realizou medic6es de temperatura (Figura 1) antes e depois da
mistura de substancias, discutindo os resultados obtidos.

Figura 1: Execucdo do experimento.

Fonte: os autores (2024)

As etapas subsequentes envolveram a verificacdo dos conhecimentos adquiridos pelos
alunos através da experimentacdo e a realizacdo de uma atividade avaliativa composta por
questdes para revisdo de conceitos.

Para a sistematizacdo dos dados realizou-se uma analise descritiva levando em
consideracdo os instrumentos utilizados para a constru¢do dos dados. Neste sentido, para Silva
e Menezes (2001), a pesquisa descritiva tem como objetivo caracterizar determinada populagéo
ou fendbmeno, além de estabelecer relagdes entre variaveis. Para isso, aplicou-se uma formulario
likert (Quadro 1), as quais continham quatro alternativas: CT: concordo totalmente, CP:
concordo parcialmente, DP: discordo parcialmente, DT: discordo totalmente.

Quadro 1: instrumento elaborado para avaliacéo da aula
ASSERTIVA AFIRMATIVA CT| CP |DP| DT

A Considero que as explicacfes sobre os contetidos
foram esclarecedoras.

B Considero que compreendi os conceitos de
termoquimica explorados por meio do experimento.

C Considero que o uso do experimento associado a
discussao sobre a reportagem foi importante para
entender a relagdo da quimica com situagdes
cotidianas.

D Considero que os estagiarios dominavam 0s
contetidos abordados.
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E Considero que os estagiarios souberam usar
adequadamente as estratégias para ensinar 0s
contelidos abordados.

Resultados e Discussao

Na etapa inicial de sondagem, verificou-se que os alunos demonstraram familiaridade
basica com conceitos de termoquimica, evidenciada pela capacidade de responder a perguntas
especificas e de elaborar gréficos em resposta a indaga¢es como "Como seria o grafico de um

fenbmeno exotérmico?".

Essa acdo é importante, pois de acordo com Barlow (2006) no inicio do processo
pedagdgico o professor deve considerar as variaveis de analise e definir os melhores métodos
para conseguir construir conhecimento com os alunos. Desse modo a avaliacéo diagndstica se
faz uma importante estratégia para determinar o “nivel de conhecimento” dos alunos. Entende-
se avaliacdo diagndstica como uma ferramenta pedagdgica para mapear os pontos fortes e
dificuldades de cada aluno, além de saber até que ponto os estudantes dominam determinado

conhecimento (Mouta, 2015).

Fonte: os autores (2024)

Figura 2: respostas de um aluno
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Figura 3: respostas de uma aluna
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Fonte: os autores (2024)

E importante salientar que a parte experimental da aula foi um componente vital, mas
ndo a unica abordagem de ensino. Neste contexto, a sua funcdo principal foi servir como
ferramenta que complementou e reforcou os conceitos tedricos discutidos em sala de aula,
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facilitando uma compreensdo mais profunda atraves da aplicacdo pratica, funcdo esta que foi
alcancada com muito sucesso.

Ao entregar os materiais para os alunos 0s mesmos foram instruidos a fazer a dissolucéo
dos reagentes, e com um termoémetro digital, e por meio da sensacéo térmica definiriam qual
era o fendmeno exotérmico e endotérmico, onde 10 de 13 alunos conseguiu com sucesso definir
qual era qual, e os que ndo acertaram de primeira, erraram por confusao com os prefixos “exo”
e “endo” porém sabiam explicar os fendmenos e 0 que acontecia em cada um, o experimento
foi conduzido de maneira ludica e bem humorada mas ainda sim mantendo a seriedade da aula,
fator que claramente influenciou para a participacgéo e atencdo continua dos alunos (Figura 4)

Figura 4: Momento de discussao sobre os resultados obtidos com o experimento.

Fonte: os autores (2024)

A atencdo dos alunos ndo se restringiu apenas a observacdo dos fenémenos, mas também
as explicacdes subjacentes, facilitando o ensino e promovendo um ambiente de aprendizado
interativo (Carvalho; Gil-Pérez, 2011). Durante a segunda parte da aula, os alunos foram
apresentados a uma matéria do G1 com titulo “Onda de calor segue nesta sexta; no fim de
semana, perde forca em partes do Sudeste e do Sul” e questionados sobre a diferencga entre calor
e temperatura, todos os 13 alunos responderam que havia diferenca entre os conceitos, sabendo
diferencia-los corretamente, o que indicou compreenséo sobre as grandezas discutidas.

Na ultima parte da aula, os alunos demonstraram ter assimilado os conceitos ao
resolverem as atividades propostas com éxito, corrigindo seus proprios erros e buscando
validagdo dos professores. Esse processo de autocorrecdo € um indicativo importante da
internalizagdo do conhecimento, conforme discutido por Carvalho e Gil-Pérez (2011). Os
professores tambem puderam refletir sobre métodos eficazes para manter a atengdo dos alunos
tanto em momentos ludicos quanto teoricos, contribuindo para um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e centrado.

Quanto a avaliacdo realizada pelos participantes por meio do instrumento de coleta de
dados, todos avaliaram a aula de forma positiva, como exposto na tabela 1.

Tabela 1: Porcentagem das respostas obtidas por assertiva

ASSERTIVA CT CP DP DT
A 44,40% 55,60% 0,00% 0,00%
B 55,60% 44,40% 0,00% 0,00%
C 77,80% 22,20% 0,00% 0,00%
D 66,70% 33,30% 0,00% 0,00%
E 55,6% 44,40% 0,00% 0,00%
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Fonte: os autores (2024)

No primeiro aspecto da avaliacdo abordada buscou-se entender se houve de fato clareza
na forma como o conteudo foi abordado, com 44,40% dos estudantes concordando totalmente
e 55,60% concordaram parcialmente, essas porcentagens refletem na participacdo ativa dos
alunos durante a aula e a experimentagao.

No segundo aspecto onde procurou-se compreender se foi possivel compreender 0s
conceitos de termoquimica abordados com o auxilio do experimento, onde 55,60% dos
estudantes concordaram totalmente com a afirmativa e 44,40% concordaram parcialmente.
Neste sentido, a abordagem realizada colaborou para a construcéo de conhecimentos basicos e
fundamentais sobre conceitos quimicos relacionados ao contetdo de termoquimica.

No terceiro aspecto buscou perceber se 0 uso do experimento associado a discussao
sobre a reportagem foi importante para relacionar a quimica com situacGes cotidianas,
obtiveram-se 77,80% de concordancia total e 22,20% concordaram parcialmente, verificando
assim que o uso da experimentacdo € de fundamental importancia para a compreensao de
diferentes fendmenos.

O quarto aspecto referiu-se a avaliacdo dos estagiarios quanto ao dominio do conteido
abordado, onde foram obtidos 66,70% de concordancia total e 33,30% concordaram
parcialmente. Segundo Arrigo et al. (2022, p. 4) a préatica docente exige do professor um
conjunto de aptidGes e um arsenal de conhecimentos que garantam uma pratica de qualidade e
permita aos alunos a compreensao do conteldo a ser ensinado.

O quinto aspecto referente ao uso adequado das estratégias para ensinar os contetdos,
nesse foram adquiridos 55,60% de concordancia total e 44,40% concordaram parcialmente. O
uso de estratégias ativas de ensino se faz necessario para chamar a atencéo dos estudantes para
a aula podendo ou ndo serem eficazes de acordo com o objetivo da aula, de acordo com Matric
(2018) citado por Seabra et al. (2023) os alunos expostos a métodos ativos de ensino geralmente
desenvolvem suas habilidades de autojulgamento, implementam estratégias metacognitivas
para exercer controle sobre seu trabalho — avaliando os erros e acertos no aprendizado — e
respondem de maneira mais motivada, aplicando maior esforco e lidando com os desafios
presentes.

Conclusdes

Em sala de aula, é fundamental aplicar estratégias de ensino que auxiliem na
compreensdo do conteldo abordado pelos estudantes. A experimentacdo € uma dessas
estratégias que desempenham um papel crucial, especialmente quando se trata de conceitos
abstratos, como os da termoquimica. Alem de estimular a curiosidade, a experimentacédo ajuda
a contextualizar os conceitos.

Os estudantes que participaram da aula demonstraram ter compreendido os tépicos
introduzidos, tais como processos endotérmicos e exotérmicos, calor e temperatura, e a lei de
Hess. Foi possivel observar que a manipulacdo direta de materiais e a observagdo dos
fendmenos facilitaram a assimilacdo das informacdes em associagdo com a discussao sobre o
tema abordado na reportagem usada para problematizar os conceitos de calor e temperatura.
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