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Introducao

Estudar os processos de elaboracdo de significados é essencial para a area de ensino,
considerando que o papel da linguagem é central nestes processos. Contudo, ainda ha aspectos
a respeito da elaboracao de significados que as principais formas de analise da &rea de ensino
ainda ndo dao conta. A Quimica apresenta aspectos empiricos na propria constitui¢do de suas
representacdes e teorias. Com isso, as possiveis relacdes entre linguagem e o0s aspectos
empiricos presentes nos conhecimentos cientificos sdo relevantes para a compreensdo de
processos de ensino e aprendizagem de ciéncias e Quimica (MORTIMER e SCOTT, 2022).

Uma possibilidade de compreensao dessa relagéo € a visdo ndo-referencial de linguagem
proposta pelo filésofo Ludwig Wittgenstein, nesta, a relacdo de representacdo ndo é necessaria
para um uso significativo da linguagem. Neste trabalho trazemos reflexdes acerca de como a
Filosofia pode nos auxiliar na interpretacéo e estudo de fenémenos que ocorrem dentro da sala
de aula de quimica. Discutimos a elaboracdo de significados no Ensino de Quimica, logo,
escolhemos o exemplificar, através de contribuicGes de Lavoisier, como poderiamos aplicar de
modo pratico nossas concepcdes (BAKER e HACKER, 2009).

Portanto, entendemos ser importante esclarecer, a nossa visao acerca da filosofia que
envolve os significados no que concerne as origens da Quimica Moderna e acenamos para 0S
problemas que aparecem quando mantemos essas praticas até os dias de hoje, quando temos
um mundo totalmente diferente acerca da linguagem, comunicacdo e disposi¢cdo do
conhecimento.

Em outras palavras, o significados que ajudaram a construir a Quimica que temos hoje,
foram essenciais, mas manté-los em uso no Ensino de Quimica, traz sérias implicacdes para a
compreensdo, ensino e aprendizagem de nossa ciéncia. Visto que, poucas vezes atribuimos o a
elaboracdo de significado ao uso da linguagem na quimica, ou mais especificamente, na sala de
aula de Quimica. De tal modo, defendemos uma proposta de ensino que esteja em consonancia
com o0 mundo moderno, com a vivéncia da ciéncia e o uso da linguagem quimica. Reiterando,
um significado pautado na visdo filosofica wittgensteiniana.A visdo filosofica a qual nos
referimos emerge do processo formativo de pesquisador, das muitas leituras de bibliografias
consultadas e de um decénio de préatica docente (HODSON, 1998).

Por isso, a ideia de esclarecermos filosoficamente como entendemos que um modelo de
significado fornece determinados olhares iniciais a teoria e pratica dos quimicos, como se
desenvolvem os modelos e como os modelos de significado estdo presentes na filosofia do
pensamento dos cientistas que contribuiram para tal e, finalmente, como o0s quimicos
transcenderam o reducionismo, empregando uma visdo diferenciada (concatenada) para os
modelos (e tantos outros aspectos da quimica), de modo a se apropriarem de varios signos e
significados as vezes equivalente, as vezes semelhantes, mas sempre interligados pelas
semelhancas de familia entre estas representacdes (CARTWRIGHT, 1983).

Para ilustrar algo neste sentido, nos valemos da interpretacdo da filosofia do significado
em Lavoisier. Deste modo, elucidaremos nosso pensamento e simultaneamente categorizamos
o significado na filosofia deste cientista enquanto suas contribui¢cdes para a Quimica. O que
entendemos gque culminara em uma melhor compreenséo do significado wittgensteiniano (ndo-
representacional) e a necessidade de uma condi¢do ambiental sustentavel para que este possa
se desenvolver.
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Material e Métodos

Gottschalk (2010) apresenta em seu trabalho ‘modelos de experiéncia’, ao passo que
discute as relagOes entre linguagem e experiéncia. Este trabalho da origem a modelos de
significacdo, relacionados com a experiéncia: agostiniano, empirista e pragmatista. Nos
valemos desses modelos de significados e suas relagfes com as experiéncias como categorias
a priori dos Significados no Ensino de Quimica.. Tabulamos esses modelos em forma de
quadro, acrescendo o modelo Wittgensteiniano, segundo a nossa interpretagcdo da linguagem
como sendo ndo-representacional, nos processos de elaboracéo de significado.

Modelo Significado Experiéncia Linguagem
Agostiniano Ostensivo, denominador Platonica, a priori Referencial
Empirista Organizacional, descritivo ~ Experimental, a Referencial
posteriori
Pragmatista Reducionista, exclusivista ~ Ac¢&o/resolucéo de Referencial
problemas reais
Wittgensteiniano  Usual, convencional Uso da linguagem Né&o-referencial

No significados citados, ou qualquer outra forma que admita a linguagem como
ferramenta de figuracdo do mundo, haverd lacunas ontoldgicas entre uma e outra, de suas
representacdes, e entre qualquer par de re-apresentacdes (ROTH et. al.,1997). Na area de
ensino, nos uma visdo mais ampla de significado, que leve em consideracdo aspectos até entéo
ainda ndo contemplados da linguagem, como as formas de vida (para Wittgenstein, os jogos de
linguagem) para descrever 0s processos de significacao.

Exemplificamos como poderiamos categorizar o significado no Ensino de Quimica,
segundo o quadro 1, elaborado a partir das concepg¢des de Gottschalk (2011), a. partir de alguns
pensamentos de Lavoisier que colaboraram direta ou indiretamente com 0s o surgimento da
Quimica moderna.

Resultados e Discussao

Antonie Laureant Lavoisier (1743-1794), sendo este, o grande desafiador dos conceitos
relacionados ao flogistico. Ele sistematizou a nomenclatura das substancias quimicas no século
XVIII quando havia condi¢des histdricas de contestacdo de concepgdes basicas da alquimica e
difundiu a teoria do cal6rico e do principio oxigénio. Também é autor do Tratado Elementar da
Quimica, publicacdo o que fez ser considerado o pai da Quimica Moderna por muito tempo, 0
que levanta discordancias atualmente. Como nome comum entre 0s quimicos e nos livros
didaticos, fazemos usos de alguns pontos de seus pensamentos em nossas reflexdes a seguir.

Significado Empirista

Em nosso entendimento, um primeiro aspecto filosofico presente no pensamento de
Lavoisier, com base no quadro 1, € o significado empirista. No significado empirista, 0s
significados sdo elaborados a partir dos experimentos realizados, de maneira que 0s
experimentos fornecem dados para a elaboracdo dos significados. O empirismo aqui se faz
presente na importancia dada para a experimentacdo na elaboracdo de concepgdes cientificas,
o0 que influenciou fortemente o pensamento quimico nos séculos seguintes, e continua central
na atualidade. Sabe-se que Lavoisier procurou realizar seus experimentos de forma minuciosa
e pormenorizada, tanto em termos de procedimento quanto de medicdo das massas das
substancias, de maneira a garantir que detalhes ndo haviam sido ignorados. Com isso, ao ser
minucioso com 0s experimentos, Lavoisier garantia que estavam corretos, portanto, poderia
apresentar conclusoes cientificas. A sua precisdo experimental contribuiu no sentido de poder
fornecer certezas as suas afirmacdes, também ja presente nos trabalhos de Robert Boyle.
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Significado Pragmatista

Também estd presente no pensamento de Lavoisier o significado pragmatista.
Significado, este, onde a linguagem é mera coadjuvante da experiéncia (ou da aprendizagem).
Neste modelo, o significado se da a através da reestruturacéo da experiéncia como consequéncia
da eficacia da acdo. Ou seja, um significado reduzido a experiéncias reais.

Dentre as contribuicbes de Lavoisier, podemos encontrar diversos exemplos de
investigacdes com finalidades préticas e aplicadas ao cotidiano, o que caracteriza o pensamento
de significado com fundamento na resolucdo de problemas reais.

Optamos aqui por destacar o sistema de iluminacédo de Paris, aspecto que muitas vezes
ndo é abordado no Ensino Médio quando se apresenta Lavoisier.

Com apenas 25 anos, Lavoisier ja tinha desenvolvido trabalho cientifico de relevancia.
Em 1766, a academia promoveu um concurso de projetos para iluminacdo publica de Paris, que
até entdo era feita a luz de lampides a o6leo. Lavoisier participou com o projeto
intitulado: Mema@ire sur I& Meiller Septéme du Eclairage de Paris, um relatério acerca do
comportamento e da conveniéncia de aplicacdo de diferentes combustiveis, (demonstrando
desde este periodo um interesse pelas reacdes de combustdo). O projeto, que apresentava um
desenho detalhado das luminarias, foi contemplado com a medalha de ouro no concurso.

O pensamento pragmatista permitiu que Lavoisier fosse eleito membro da Academia
Real Ciéncias da Franca e, deste modo, estabelecesse um custeio de boa parte de seus
experimentos e um vinculo frequente com o ambiente de conhecimento, que fomentariam
(ainda mais) sua busca por conhecimento.

De fato, estas contribuicdes pragmatistas de Lavoisier, assim como inimeras outras, sao
inegaveis, mas ndo podemos manter na area de ensino uma concepcao referencial da linguagem.
N&o podemos admitir que o significado se resumia ao resultado de um conjunto de experiéncias
de natureza empirica, e a linguagem seja delegada a funcdo exclusiva de expressar e comunicar
vivencias transformadas ao longo do tempo, deixando de lado tantas outras fungdes exercidas
por esta ferramenta cultural (GOTTSCHALK, 2010).

Significado Agostiniano

Lavoisier também apresenta aspectos agostinianos nos significados elaborados com
seus trabalhos. Um importante exemplo é a organizacdo da nomenclatura das substancias
conhecidas em seu tempo. E importante observar que nesta parte da contribui¢io de Lavoisier
o foco estd nos nomes dos compostos, e ndo nas formulas. Nesse sentido, com 0 aumento
exponencial de descoberta de novos elementos quimicos e da proliferacdo da atividade quimica,
aliado a um baixo grau de organizacéao dos profissionais dessa area, fez com que houvesse uma
profusdo de nomes distintos para uma mesma substancia.

Em nossa analise, focamos na preocupacdo de Lavoisier (e seu grupo de pesquisa) com
a necessidade de uma padronizagdo na nomenclatura das substancias. Fato que os levou a
publicar um livro inteiro a respeito do tema, o

O significado Agostiniano é o mais presente na filosofia do pensamento de Lavoisier.
Isso se da talvez, pela condi¢do embrionaria da Quimica na época, o que faz todo sentido
filosofico. Mas ocorre que, atualmente, quando o assunto é nomenclatura de substancias, por
exemplo, ainda tratamos de um significado agostiniano no ensino, quando o conceito aplicado
ja é wittgensteiniano.

Conclusodes

A partir dos conhecimentos obtidos na literatura, apresentamos uma discussao e
|dent|f|camos a necessidade de uma nova forma de olhar para os significados no Ensino de
Quimica. Deste modo, a partir de um trabalho especifico de identificacdo de modelos de
significado, apresentamos os modelos de significados predominantes no Ensino de Quimica e
o significado wittgensteiniano, que pode complementar lacunas existentes entre a Filosofia da
Quimica e o Ensino de Quimica.
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Em suma, o que queremos salientar aqui é que, do mesmo modo que 0s atuais modelos
de significado encontrados na literatura e tabulados por nés, ndo ddo conta dos aspectos da sala
de aula e do ensino de quimica, principalmente deste Gltimo. E, as ferramentas que temos
atualmente em nossa area também ndo permitem um completo acesso a resolugdo de problemas
desta areaNdao obstante, se por um outro lado, temos uma filosofia da Quimica e por outro uma
filosofia do Ensino, por que ndo termos uma Filosofia DO Ensino de Quimica?

Defendemos em varios momentos que 0s quimicos sdo wittgensteinianos por natureza
historica (ou se preferir, por formacédo). Portanto, concluimos que existe a necessedida de outro
olhar para com os significados no ensino de quimica. Um olhar diferente do pragmatista,
agostininano e empirista: um olhar wittgensteininano, que inclusive, é inerente da Quimica.

Finalmente, sugerimos e justificamos que estudos sejam desenvolvidos na direcdo de
uma Filosofia do Ensino de Quimica, a partir da filosofia madura de Wittgenstein. Entendemos
que as contribuic6es desse filosofo podem ir além da simples exemplificacdo de elaboracdo dos
significados em contextos especificos, podendo fornecer elementos para uma compreensao
mais ampla de aprendizagem, especialmente se alinhada as contribuicdes ja presentes na
Educacdo em Ciéncias.
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