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Introducéo

Considerando nossa experiéncia em sala de aula e os comentarios de colegas de trabalho,
nos era perceptivel a presenca de "insatisfacdes™ na pratica de ensino. Declara¢cdes como "0s
alunos ndo tém ambicao”, "na minha época era diferente” e "o sistema nédo reprova mais alunos™
reforcam essa percepcdo, prejudicando o processo de ensino. No entanto, ao observar a
realidade atual, nota-se que esses comentarios estdo gradualmente cedendo espaco para a busca
por metodologias ativas, uso de recursos tecnoldgicos, abordagens experimentais e aulas menos
convencionais. E relevante enfatizar que, assim como uma sala de aula ¢ diversificada, o corpo
docente de uma escola também o é, isso significa que encontramos, ainda, professores
resistentes ao novo e, embora haja diversas razfes para isso, elas ndo serdo o foco de nossa
pesquisa.

O que podemos afirmar € que quanto mais o ensino for significativo para o aluno,
possivelmente mais eficaz serd o processo de aprendizado. Conforme indicado por Takeuchi
(2009, p.17), “o conhecimento prévio especificamente relevante ¢ denominado subsuncor e
funcionalmente serve como matriz ideacional e organizacional para a incorporacéao,
compreensdo e fixagdo do novo conhecimento na estrutura cognitiva de forma que o individuo
passa a atribuir significado anova informacdo”. Isso se adiciona a concep¢do de que a
aprendizagem significativa requer relevancia para o aluno.

As informagdes devem se integrar aos conceitos ja presentes em sua estrutura cognitiva,
fundamentadas em seus conhecimentos prévios, além de se conectarem com contextos da
realidade em que estdo inseridos. Isso se alinha com a abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), que busca justamente essa ligacdo entre conhecimento, contexto
sociocultural e aplicacdo pratica. Reconhecer a importancia dessa abordagem torna-se
fundamental, uma vez que o estudo aprofundado dela proporciona uma viséo abrangente das
relacBes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, enriquecendo o processo de ensino e
aprendizagem e preparando os alunos para uma compreensao critica e contextualizada do
mundo ao seu redor.

Sao muitas as vantagens de incorporar a pratica CTS/CTSA em nossa sala de aula, entre
elas, enriquecer a educacdo, tornando-a mais envolvente, pratica e relevante, além de promover
habilidades cruciais para a vida e a cidadania dos alunos. Mas como essa pratica esta sendo
abordada nas salas de aula em nosso pais? Auler (2011) nos fala que em linhas gerais, no Brasil
essa pratica, ainda, deixa muito a desejar. O autor afirma que “houve, historicamente, uma
desprofissionalizacdo do professor, sendo atribuida a este o papel de mero executor de
curriculos” (AULER, 2011, p.90).

Diante dessa afirmacgédo e do conhecimento da importancia dessa abordagem no tocante
ao processo de ensino mais efetivo, esse trabalho tem por objetivo, analisar as possiveis
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tendéncias das publicagdes relacionadas a abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
nas ultimas dez edi¢des do Congresso Nacional de Quimica (CNQ), promovido pela Associacédo
Brasileira de Quimica(ABQ), afim de corroborar com o pensamento de Auler, caso os trabalhos
sejam minimos e/ou ocorram de forma timida, ou confrontar essa afirmacéo caso a aplicacdo
desse recurso esteja contemplado nos anais desse congresso, caracterizando pratica em nossas
salas de aulas.

Material e Métodos

A metodologia utilizada, para alcancar o objetivo tragcado, trata-se de uma anélise
bibliométrica com caracteristica hibrida, pois apresenta aspectos quantitativos, trazendo
resultados em gréaficos, assim como qualitativo, quando se parte para a analise dos principais
teoricos relacionados a abordagem CTS/CTSA.

Para a construcdo dos dados se faz necessario visitar os anais do Congresso Nacional de
Quimica, neste trabalho referente as ultimas dez edi¢BGes, e buscar por trabalhos que
contemplem a teméatica CTS/CTSA no titulo, resumo e/ou palavras-chave. Apds essa
identificacdo, a proxima etapa consiste em identificaras tendéncias, metodologias, modalidades,
publico-alvo, principais tedricos, assim como os objetos de estudo em Quimica mais utilizados.

No tocante as tendéncias, optamos por identificar, entre os trabalhos, aqueles que
apresentam uma tendéncia tedrico metodoldgica, quando se refere a orientacdo conceitual e
metodologica adotada por pesquisadores que se dedicam a estudar as relaces entre ciéncia,
tecnologia e sociedade; e investigativa, a qual diz respeito a area especifica ou ao tema de
pesquisa que um investigador ou grupo de pesquisa escolhe para explorar dentro da abordagem
CTS/ICTSA.

No que diz respeito as modalidades CTS, Walks (1990), cita trés classificagdes:
introducdo de CTS nos conteudos das disciplinas de ciéncias (enxerto CTS); a ciéncia vista por
meio de CTS; e CTS puro. Na primeira modalidade a abordagem CTS é "enxertada” em
disciplinas tradicionais, como a educacao em ciéncias ou a educacgéo tecnologica, um exemplo
dessa aplicagdo esta na discussdo de questfes ambientais e éticas relacionadas a energia nas
aulas de Quimica; na segunda, a abordagem CTS é usada como um veiculo para ensinar ciéncia
e tecnologia, ou seja, objetos de estudo da grade curricular sao trabalhados com o enfoque CTS;
e na modalidade CTS puro, essa abordagem € o foco principal do ensino, independente do
objeto de estudo trabalhado, geralmente utilizada quando se pretende estudar os impactos dessa
metodologia para o ensino de forma geral.

Conhecido os métodos e material utilizados, vamos aos resultados.
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Resultados e Discussao

Foram examinados um total de 50 estudos relacionados & tematica CTS/CTSA,
publicados nas ultimas dez edigdes do Congresso Nacional de Quimica. A distribuicdo desses
estudos ao longo das edicOes € a seguinte: dois trabalhos n052° CNQ, trés no 53°, seis no 54°,
sete n0o55° nove no 56° dez no 57°, seis no58° trés no 59°, um no 60° e quatro no 61°,
correspondentes a edi¢do do ano de 2022.

Quanto a metodologia empregada nos estudos, a abordagem qualitativa foi
notavelmente dominante, representando 84% do total. Essa predominancia pode ser atribuida a
capacidade dessa abordagem de oferecer uma andlise mais profunda, uma compreensao textual
mais abrangente e uma riqueza de detalhes descritivos. A maioria dos estudos adotaram a
pesquisa-acao, evidenciando uma natureza aplicada.

Entre as abordagens especificas utilizadas estdo a expositiva dialogada, a aplicacdo de
questionarios, abordagens exploratérias, analises documentais de livros e artigos,
experimentacao, utilizacdo da abordagem, trabalho de campo, criacdo de maquetes, utilizacédo
de histdrias em quadrinhos (HQ) e estudos de caso. Destaque para a utilizacdo de Sequéncia
Didéatica em 18 dos trabalhos analisados.

Os resultados da andlise das publicacGes revelaram percepgdes interessantes sobre as
tendéncias e modalidades predominantes nos estudos relacionados a abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS). Ao analisar minuciosamente esses dados, torna-se evidente a
emergéncia de padrdes distintos que oferecem insights sobre as abordagens e as modalidades
que foram adotadas de forma preferencial. Na figura 01, apresentamos uma sintese dos
principais achados em relagéo a essas duas dimensodes cruciais.

Figura 1: Analise de Tendéncias e Abordagens nos trabalhos publicados nas Gltimas edi¢Ges do CNQ.
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Fonte: Imagens proprias

Em posse dos graficos, podemos perceber a predominancia de uma tendéncia
investigativa, 82%, quando comparada a tendéncia teorico-metodologica, que apresentou 18%
do total. Esta, trata-se de uma tendéncia aplicada, em sua maioria, nos trabalhos que pretendiam
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estudara aplicacdo da abordagem CTS na modalidade de CTS puro, que, no grafico referente a
modalidade, apresentou 12% do total. Trata-se de pesquisas desenvolvidas em cursos de
Licenciatura, para formacdo de professores e que apresentavam como proposta, a analise de
livros e artigos.

Os resultados ilustrados na Figura 01 evidenciam uma predominancia marcante na
modalidade "Introdugcdo & CTS nos contetdos de Ciéncia - enxerto”, totalizando 58%. Essa
modalidade se destaca pela incorporacédo de temas transversais, que serdo detalhados no Quadro
01. Estes resultados ressaltam a necessidade de abordar esses temas com a perspectiva CTS.
No entanto, também apontam para uma fragilidade ao relacionar objetos de estudo presentes
nos livros didaticos com situagdes que envolvem tanto conceitos técnicos quanto sociais.

Esta fragilidade é ainda mais evidente ao observarmos o uso restrito de apenas sete
objetos de estudo nos cinquenta trabalhos analisados. Esses conteudos estdo relacionados no
quadro 01 e foram trabalhados na modalidade de Ciéncia e Tecnologia por meio de CTS,
quando se pretende trabalhar os conteidos por meio dessa abordagem.

Quadro 01: Temas e objetos de estudo: Analise dos trabalhos das Ultimas edi¢cdes do CNQ

TEMAS TRANSVERSAIS ABORDADOS NA OBJETOS DE ESTUDO ABORDADOS NA
MODALIDADE “ENXERTO” MODALIDADE “CIENCIA E TECNOLOGIA
POR MEIO DE CTS

Petroleo e seus derivados
Educacao Ambiental
Aquecimento Global
Poluicao atmosférica
Poluicao das aguas

Deterioracao dos dentes
Energia e biogas
Aditivos quimicos nos alimentos
Sabao caseiro
Perfume e aromas
Tratamento esgoto
Lixo e Metais pesados

Tabela Periodica
Radioatividade
Separacao de misturas
Hidrocarbonetos
Eletroquimica

: Polimeros
Drogas e Socngdade Solucdes
Manguezais
Farmacos

Politica dos 3Rs
Quimica Forense
) Saude Humana
Agua: Tratamento e qualidade
Os 17 Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel

Fonte: Imagens proprias

Outra observagdo diz respeito a frequéncia dos termos CTS e CTSA, com trinta e vinte
e quatro mencdes, respectivamente. Segundo Pedretti et al. (2008), a insercdo da letra "A™" na
sigla CTS, transformando-a em CTSA, reflete a intencéo de realcar as implicacdes ambientais
decorrentes dos progressos cientificos e tecnoldgicos. No entanto, acreditamos que a auséncia
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do "A" em CTS nédo implica necessariamente na exclusdo de situagdes que envolvem tanto
ciéncia quanto meio ambiente.

Além disso, este estudo buscou identificar os principais autores que estdo trabalhando
com a abordagem CTS. Essa busca resultou em uma lista de autores notaveis, como Auler
(2011), cujo trabalho "Reflexdes para a implementacdo do movimento CTS no contexto
educacional brasileiro™ € referenciado; Mortimer, que é citado onze vezes, seja de forma
individual ou coletiva; Schnetzler, mencionado vinte e oito vezes em diversos trabalhos,
frequentemente em colabora¢do com Wildson Santos; este Gltimo é citado em mais de setenta
trabalhos, com contribui¢6es individuais e/ou coletivas, e se destaca em sua obra "Quimica:
Compromisso com a cidadania", publicada em ljui, Rio Grande do Sul, no ano de 2003.

Conclustes

Apo6s uma andlise aprofundada das publicagdes CTS/CTSA nas Ultimas dez edi¢des do
CNQ, evidencia-se de forma marcante a predominancia de abordagens qualitativas, o que
contribui significativamente para uma interpretacdo mais rica e minuciosa do cenario
educacional. A propensdo investigativa se manifesta com destaque, bem como a modalidade de
introducdo de CTS nos contetdos das disciplinas de ciéncias (conhecida como "enxerto CTS"),
refletindo um compromisso sélido em explorar tematicas transversais que se entrelacam com
0s objetos de estudo em Quimica.

Essas conclusdes ressaltam a crescente importancia da abordagem CTS/CTSA no
ambito da pesquisa e da educacdo em Quimica. Essa tendéncia, presente ao longo das edicdes
analisadas, contribui substancialmente para a constru¢ao de uma compreensao mais abrangente
e critica dos temas cientificos e tecnoldgicos que permeiam nossa sociedade contemporanea.

Dessa forma, o estudo ndo apenas enaltece a relevancia intrinseca da abordagem
CTSICTSA, mas também realca sua capacidade de fomentar uma visdo contextualizada e
esclarecedora das complexas interac6es entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente.
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