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Introducéo

A Quimica € uma area da ciéncia fundamental para proporcionar aos alunos uma
compreensdo profunda do mundo fisico e das transformacdes que nele ocorrem. Nesse sentido,
os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) enfatizam a importancia
de um ensino que viabilize a interconexao entre teoria e pratica, construindo uma aprendizagem
significativa e contextualizada (Brasil, 2002).

No entanto, ainda persistem praticas pedagogicas obsoletas que ndo acompanham 0s
avancos da educacdo. E importante ressaltar que as praticas pedagégicas tradicionais, ainda
predominantes, tendem a tornar a disciplina de Quimica como complexa e abstrata pelos
discentes. Isso resulta em uma abordagem que prioriza a memorizagdo de férmulas e conceitos,
sem conexdo com a vida cotidiana dos estudantes. Este distanciamento da realidade cotidiana
pode contribuir significativamente para o desinteresse dos discentes pela disciplina (Souza;
Ibiapina, 2021).

Nesse contexto, faz se necessario destacar a importancia da experimentac&o, pois € uma
metodologia que pode correlacionar a teoria com a préatica, contribuindo no desenvolvimento
de habilidades essenciais e tornando mais engajadora a disciplina (Pereira et al., 2021). Desse
modo, Goncalves e Goi (2020) destacam que 0 uso de atividades experimentais como recurso
pedagdgico pode despertar maior interesse dos estudantes pelo conhecimento cientifico e
intensificar a aprendizagem nas aulas tedricas.

Sob esse viés, dos Santos e de Menezes (2020) reforcam a ideia do uso da
experimentacao no processo de ensino e aprendizagem, quando informam que ela pode ser uma
estratégia metodoldgica eficaz para conferir significado aos conteddos quimicos. Além disso,
0s autores indicam que a abordagem da experimentacéo pode variar de acordo com as metas do
professor e sua concepcdo pedagogica. Portanto, é essencial que o docente ofereca uma
compreensdo abrangente do conceito ensinado, integrando 0s momentos experimentais e
tedricos em uma visdo coesa, em vez de encara-los como eventos separados.

Além disso, a utilizacdo de recursos didaticos sdo fundamentais para enriquecer a
aprendizagem. Segundo Souza (2007, p. 111), “recurso didatico ¢ todo material utilizado como
auxilio no ensino-aprendizagem do contetdo proposto para ser aplicado pelo professor a seus
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alunos”. Diante disso, os recursos didaticos sdo ferramentas que favorecem um ensino de
qualidade, promovendo assim, um suporte para introduzir conceitos e procedimentos de um
determinado contetdo (Santana; Santos, 2019).

Dentro desse contexto, o uso de cartilhas ludicas, como recursos didaticos, corrobora
para uma aprendizagem mais interativa, auxiliando na preparagdo dos alunos para uma
experiéncia mais significativa na sala de aula e/ou no laboratdrio. Entretanto, devido a falta de
tempo na preparacdo desses recursos, muitas vezes pelo excesso de carga horéria de trabalho,
e pela auséncia de formacdo/capacitacdo dos professores, muitos ndo os utilizam no ambiente
escolar.

Nessa conjuntura, o Programa de Educacao Tutorial - PET Quimica, do Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - IFPB, Campus Jodo Pessoa, desenvolveu uma
atividade de ensino denominada “Introducdo ao Laboratorio de Quimica—ILQ”, com o objetivo
de promover uma oportunidade de enriquecer o processo de ensino e aprendizagem por meio
da experimentacdo, com o subsidio de uma cartilha ludica sobre as vidrarias e as normas de
segurancga, uma vez que, lamentavelmente, muitas escolas publicas e privadas carecem de
recursos necessarios, como laboratorios de Quimica adequados, materiais e reagentes.

Material e Métodos

O procedimento metodolégico foi embasado em aspectos qualitativos e experimentais
com a participacdo ativa dos discentes. Graca, Quadro-Flores e Ramos (2020) relatam que por
meio do método experimental é possivel trabalhar com a teoria da aprendizagem por descoberta.
Nessa perspectiva, o professor por meio da realizacdo dos ensaios fornece todas as ferramentas
necessarias ao aluno para que ele proprio descubra o que deseja explorar e aprender mais
profundamente.

Dessa forma, o momento das realizacbes dos experimentos protagonizados pelos
estudantes possibilita o desenvolvimento de um senso de investigacao, formulacéo de hipdteses,
perguntas e descoberta das relacGes entre 0s conceitos estudados e a pratica experimental. Isso
representa uma abordagem diferente para ensinar e aprender ciéncia, alinhada com o curriculo
atual e com a construcao do conhecimento cientifico em si.

Anderson e Lin (2024) apontam a importancia da experimentacdo por meio de uma
explicacdo do método cientifico, bem como didatizou Russel (Russel, 1996). Conforme Priya
(2021), é uma possibilidade pedagogica interessante a juncdo do aspecto qualitativo com outras
propostas, neste caso a experimental, uma vez que a metodologia qualitativa desempenha o seu
papel fundamental na observacdo do fenébmeno natural e criacdo do ambiente de discussdo dos
conceitos, tornando ela indispensavel ao método cientifico.

Sob essa dtica, a atividade de ensino “Introdugdo ao Laboratério de Quimica” foi
apresentada para os estudantes da Escola Cidada Integral Técnica - ECIT Prof? Olivina Olivia
Carneiro da Cunha pelo PET Quimica no laboratério de Quimica do IFPB, Campus Jodo
Pessoa. Tal atividade contou com a participacdo de 19 (dezenove) alunos.

A supracitada atividade norteia-se com o principio de proporcionar aos estudantes do
Ensino Médio, de escolas publicas e privadas, a oportunidade de se familiarizar com o ambiente
de um laboratério de Quimica e explorar alguns de seus instrumentos e materiais, com base nos
principios pedagdgicos pertinentes mencionados anteriormente. E importante ressaltar que esta
aula introdutéria ao laboratério de Quimica, juntamente com o0s variados experimentos e
desafios propostos, foi apresentada de forma integrada com situac6es do dia a dia dos alunos.

Para esse proposito, o evento educativo foi pensado, planejado e realizado nas etapas
elencadas: (i) recepgéo dos alunos pelos PETianos (bolsistas do PET) e entrega de uma cartilha
ludica e educativa com algumas informacdes, seguido de uma apresentacdo sobre normas de
seguranca e utilizacdo de vidrarias. (ii) realizacdo dos experimentos: | - Pesagem; Il - Medicéo
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de volumes; 111 - Uso de indicadores &cido-base; V- Preparacédo de solugdes; V- Técnicas para
separacdo de misturas; VI - Teste de chama. (iii) selecdo de alguns estudantes para responder o
Instrumento Avaliativo (IA) no final da atividade que serviu como coleta de dados.

Resultados e Discussao

A atividade de ensino em tela sucedeu conforme o planejado, obtendo-se éxito nos
momentos de discussdo de conceitos, realizacdo de experimentos, favorecendo assim, uma
construcdo da aprendizagem.

Etapa I: Recepcéo dos estudantes e entrega da cartilha

Os bolsistas do programa realizaram a recepc¢do dos discentes e 0s acomodaram no
laboratério, foi entregue a cartilha ladica (Figura 1) e explanado por um PETiano algumas
normas bésicas de laboratério, dicas de como realizar os ensaios e informagbes sobre as
vidrarias. O material de apoio é oferecido aos alunos de maneira permanente para que eles
possam consultar sempre que necessario.
~ Figura 1: Cartilha do ILQ.
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Fonte: Ff"lrébria (2024).

Nessa etapa os discentes exploraram o material didatico para aprenderem algumas
informacdes e orientagdes relevantes da pratica laboratorial. Da Silva e De Paula Rezende
(2020) apontam que a disponibilizacdo de um roteiro experimental auxilia os alunos a
construirem a relacdo do momento tedrico com o pratico, servindo de subsidio para eventuais
duvidas durante os ensaios.

Etapa I1: Realizagdo dos experimentos

Nessa fase ocorreu a realizagdo dos experimentos pelos PETianos (Figura 2). Cada
bolsista apresentou um experimento, citado anteriormente na metodologia, e explicou de forma

contextualizada e com uma linguagem didatica.
Figura 2: Apresentacdo dos experimentos do ILQ.



S|MPEQU| 21° Simpésio Brasileiro de Educagdo Quimica
Simpdsio Brasiiira de Educagao Quimica 13 a 15 de agosto de 2024
Porto Alegre - RS

Fonte: Propria (2024)

Os alunos da Escola Olivina Olivia participaram bastante de forma voluntéria e ativa na
experimentacao, orientados pelos PETianos, alguns experimentos, como € o caso do “Teste de
Chamas” atraiu mais efetivamente a atenc¢do deles devido a caracteristica do impacto visual
proporcionado pelo espectro de emissédo do metal exposto ao calor.

Da Silva et al. (2020) discorrem que 0 momento das préaticas experimentais é vital para
gue o estudante desenvolva uma aprendizagem significativa dos conceitos quimicos. Os
procedimentos conseguem atrair a atencédo e instigar a curiosidade dos alunos por meio dos
resultados das reacdes expostas, principalmente quando ha mudanca de cor, liberacdo de gases
ou producdo de chamas de baixa intensidade.

Etapa I11: Coleta de dados por meio do Instrumento Avaliativo (1A)

O Instrumento Avaliativo do ILQ foi aplicado para toda a turma, de forma andnima, ao
final da atividade pelo Google Forms, no entanto, serdo demonstradas 7 (sete) respostas de 7
(sete) discentes representando a turma. A faixa etaria dos estudantes que responderam era entre
15 e 17 anos.

O IA formulado para coleta de dados possuia 3 (trés) questdes, sendo 1 (uma) Questdo
Obijetiva (QO1): Nivel de aprendizado durante o procedimento, e 2 (duas) Questbes Subjetivas
(QS): (QS1) Quais procedimentos do ILQ foram mais Uteis ou valiosos? Justifique sua resposta;
(QS2) Vocé acha que o ILQ contribui para a sua vida académica? Justifique sua resposta.

No que tange a questdo objetiva, na QO1, os alunos responderam sobre o nivel de
aprendizado da atividade ao selecionar dentre 5 (cinco) categorias diferentes (“Fraco”,

“Moderado”, “Satisfatorio”, “Muito Bom”, “Excelente”) que estao elencadas no Grafico 1.
Gréfico 1: Respostas referentes a QO1.
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Em consonéancia com o Grafico 1, pode-se afirmar que a atividade ILQ cumpre seu papel
no sentido de assegurar uma passagem de informacbes sobre os contetdos abordados de
maneira efetiva. Um somatdrio de 88,9% dos alunos informaram que tiveram um momento de
aprendizado significativo, sendo 55,6% “Satisfatério”, 11,1% “Muito Bom” e 22.2%
“Excelente”. Outros 11,1% guardaram um nivel moderado de informagdes, todavia, ¢ um fator
muito positivo o fato de que nao houve nenhum aluno que evidenciou um nivel “Fraco” de
aprendizado. Isso demonstra a importancia da experimentacdo no aprendizado dos conceitos
quimicos.

Sandi-Urena (2020) descreve a dependéncia que o ensino de Quimica possui do
laboratdrio, ao relatar sobre a urgéncia de reorganizar todo o planejamento pedagdgico no
ensino dos conceitos cientificos durante, sobretudo, a pandemia de COVID-19. Varias técnicas
e modelos didaticos foram elaborados, prototipos de animacgdes de laboratério virtual e
programas de simulages, para os estudantes utilizarem com o intuito de tentar suprir a falta de
experimentacao e ensaios laboratoriais de forma presencial.

Todavia, ndo foi suficiente no que se refere a fornecer aos discentes a experiéncia
completa e adequada da investigacdo cientifica na exploracdo dos conteidos quimicos. Diante
desse cenario, percebe-se que a pratica experimental € muito além do que observar uma reacéo
guimica. O ensino de Quimica precisa de um ambiente adequado como os laboratérios para
propiciar aos estudantes um espaco de desenvolvimento do letramento cientifico na
investigacdo dos fendmenos da natureza e criacdo de debates e discussdes sobre as
interpretagdes qualitativas e quantitativas de tais fendmenos.

No tocante as questdes subjetivas, na QS1, foi questionado aos discentes qual
experimento ou procedimento do ILQ que eles julgavam mais valiosos. Os estudantes
demonstraram, por meio de suas respostas, que o experimento “Teste de Chamas™ foi o mais
atrativo dentre os expostos. No Quadro 1 estdo elencadas algumas das respostas com a
utilizacdo de representacBes anénimas (Alunos A, B e C).

Quadro 1: Respostas dos discentes referentes a QS1.

Alunos Respostas
A O teste de chama, achei muito interessante.
B A experiéncia das mudancas das cores do fogo.
C Mudar a cor do fogo, eu achei muito interessante por nunca ter visto.

Fonte: Propria (2024).
Conforme o Quadro 1, o experimento que utiliza os principios do atomo de Bohr (Bretz
e Murata Mayo, 2018) demonstrou ser o mais querido pelos estudantes. Isso é esperado, uma
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vez que esse ensaio utiliza das belissimas cores que sdo emitidas dos espectros de luz do metal
que é exposto ao calor, demonstrando diferentes cores, vislumbrando um impacto visual aos
alunos.

No ultimo questionamento subjetivo referente a QS2, os alunos escreveram sobre a
contribuicéo da atividade ILQ para a vivéncia académica deles. As respostas estéo dispostas no

Quadro 2.
Quadro 2: Respostas dos discentes referentes a QS2.

Alunos Respostas
A Sim, aprendi muito.
B Sim, relembrei muitas coisas que tinha esquecido e aprendi coisas novas.
C Sim, aqui aprendi contetdos apresentados no ano letivo.
D Sim, tive experiéncias novas.

Fonte: Propria (2024).

A luz da analise das respostas no Quadro 2, percebe-se que a atividade ILQ apresentou
diversos tipos de contribuicdo para os estudantes, tanto para o aluno que néo tinha tido nenhum
contato com o laboratério até aquele momento, quanto para os demais, reforgando os conte(idos
gue ja viram em sala de aula ou até mesmo observando a realizacdo experimental desses
contetdos e solidificando, ainda mais, a aprendizagem dos conceitos.

Berezuk e Inada (2010) apontam sobre a necessidade de manutencdo dos laboratdrios
das ciéncias naturais nas escolas publicas, pois é inerente ao espaco académico no sentido dos
estudantes adquirirem uma aprendizagem de qualidade dos conteudos cientificos. Silva e
Ferreira (2021) reforcam a perspectiva de que a grade curricular académica dos estudantes de
Quimica em todos os niveis de ensino precisam do espaco de realizacdo dos experimentos.
Também, discorrem sobre a necessidade dos cursos superiores de formacdo de professores
possuirem atividades que auxiliem o graduando no desenvolvimento de sua pedagogia
experimental.

Assim sendo, a atividade ILQ contribui, tanto para o estudante ao fornecer um espaco
de observacdo dos experimentos quimicos, criagdo de didlogos com seus pares acerca das
interpretacdes criadas por intermédio dessas observacdes, quanto para os PETianos no
desenvolvimento de suas competéncias enquanto docente e aprimoramento de suas habilidades
pedagdgicas na perspectiva experimental.

Conclusodes

Os resultados obtidos na atividade “Introdu¢@o ao Laboratério de Quimica” evidenciam
a importancia dessa préatica para os alunos do Ensino Médio. Considerando que muitas escolas
nem possuem laboratorios e, quando possuem, carecem de reagentes, materiais e vidrarias, tdo
essenciais para que os professores realizem atividades experimentais e promovam uma
aprendizagem eficaz que ligue a teoria a pratica, tal atividade se torna primordial para
corroborar na compreenséo dos conteudos quimicos pelos discentes.

E relevante destacar que os experimentos realizados e a cartilha lddica aplicada
cativaram a atencdo dos alunos, incentivando-os a se concentrarem em cada etapa. Além disso,
a atividade 1LQ contribuiu significativamente para o aumento do conhecimento e a obtengéo
de experiéncia, permitindo que os alunos se familiarizassem e interagissem com 0s conceitos e
praticas da Quimica.
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Contudo, é crucial ressaltar que este trabalho ofereceu uma solucéo eficaz para superar
as barreiras de ensino encontradas pelos alunos em relacdo a experimentacdo coadunada aos
conteidos quimicos, promovendo assim, o desenvolvimento de uma compreenséo renovada e
aprimorada desta ciéncia aos estudantes do Ensino Médio.
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