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A educacao inclusiva demanda “um processo
de preparacao do professor que considera as
diferencas e as dificuldades dos alunos

na aprendizagem escolar
como fontes de

conhecimento sobre como
ensinar e como aperfeigoar
as condi¢Oes de trabalho
—— = nas salas de aula.

O maior entrave para a educacao
de deficientes visuais (DV’s) é que
as propostas educacionais tém
como base o referencial perceptual
da visao.

BRASIL. O processo de integracdo escolar dos alunos portadores de necessidades educativas especiais no sistema educacional brasileiro.
Séries diretrizes n? 11. Brasilia: MEC/SEE, 1995.
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No ensino de Quimica, grande
parte das atividade geram
informacdes que normalmente
sao coletadas por meio da visao.
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Defendemos que é necessario
guebrar a limitacao de “ter que
enxergar para aprender”.

PEREIRA, L. L. S.; BENITE, C. R. M.; BENITE, A. M. C. Aula de quimica e surdez: sobre interacGes pedagdgicas mediadas pela visdao. Quimica Nova
na Escola, v.33, n.1, 2011, pp.47-56.



O PARADIGMA DA INCLUSAO ESCOLAR

Implica a reestruturacao dos sistemas de
ensino a partir da qualificacao (capacitacao)
dos professores, viabilizando a reorganizacao
escolar de modo a assegurar aos alunos as
condicoes de acesso e permanéncia com
sucesso nas classes regulares.

Assumimos que esse saber deve ser abordado
nos cursos de formacao de professores,
instancia que também deve se responsabilizar
pela preparacao de recursos humanos e
materiais para essa nhova demanda a partir da
problematizacao de tais questoes.
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VILELA-RIBEIRO, E.B. e BENITE, A.M.C. (Orgs). Temas em educagao inclusiva: fundamentos para a sala de aula de ciéncias. Madrid, Espanha:
Editorial Académica Espariola, 2012.
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.\ ’ A FORMAGAO DOCENTE PARA A INCLUSAO
( NO ESTADO DE GOIAS

PE E DI Programa Estadual de Educacao para a
Diversidade numa Perspectiva Inclusiva

242 MUNICIPIOS

¢ %

77 ATENDIAM 52 ESCOLAS
SITUACAO DE ESPECIAIS
DEFICIENCIACIA

1999 - Fase de sensibilizacao -

elaboracao do programa,
[ 4 <:| capacitacao, reestruturacao das

0 92 ) escolas;
M 2000 - Fase de Implantacdo
Q GESTORES Lancamento do programa e
“Estdo imersos nas atividades implantacdo em 17 escolas da
praticas relacionadas a tematica capital e 38 no interior;
o ) 2001 - Fase da Expansao
(0 que ndo significa que detém o 2002 - Fase de Consolidagao
conhecimento acerca da tematica e implantacdo de escolas inclusivas,
das dreas especificas)” capacitagdo continuada

L.L.S. Pereira, C.R.M. Benite, J.C.P.adilha, M.L. Mendes, E.B. Vilela-Ribeiro A.M.C. Benite Trajetdria da formacao de professores de ciéncias para
educacdo inclusiva em Goias, Brasil, sob a 6tica de participantes de uma rede colaborativa. Ciéncia & Educacdo, vol.21 no.2, 2015.



OS ESTUDOS DAS ESPECIFICIDADES — A DEFICIENCIA VISUAL
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« s . . . . uimica“,—
O diario virtual coletivo foi proposto aos PFl e PFC a qnovafn,-—:f

e x

narrarem sobre os obstaculos encontrados no
processo de ensino-aprendizado de quimica para
DV, por meio de enquetes, questionarios e foruns :
relacionados a educacao inclusiva e reflexao da acao | m}?
docente nessa nova realidade educacional. N“%%“”.
O Blog como diario

~ Ensino de quimica na diversidade

Ly Y \\w O blog foi uma forma virtual do diario
| ‘:a’a:; onde os sujeitos da investigacao
/ _ expoem, explicam, interpretam sua acao

diaria na aula e fora dela, permitindo
uma reflexao de carater historico e
continuo de narracao.

BENITE, A.M.C.; BATISTA, M.A.R.; SILVA L.D. e BENITE, C.R.M. O Didrio Virtual Coletivo: Um Recurso para Investigacdo dos Saberes Docentes
Mobilizados na Formacao de Professores de Quimica de Deficientes Visuais . QNEsc, Vol. 36, N° 1, p. 61-70, FEVEREIRO 2014.




Critérios de acessibilidade

Teclado alternativo ao mouse, texto
alternativo as imagens, botoes de
acessibilidade, tamanho de fonte e contraste
(vide fundo preto e letras brancas, evitando
o uso de letras coloridas).

Layout do blog Sistema operacional — Dosvox.

Divulgacao

-
iva
B®UFU CEBRAK . “ .
« A Educag¢do Inclusiva:
o E3TADO DE OOWAS

Centro de atendimento especializado

Um convite para vocé

aos alunos DV, rarec QNG ﬂ:::::mos daqueles
o . m B rico d4o0 querem ver.
XV Encontro Nacional de Ensino de
Quimica;

Escolas publicas de Goiania.

Folder de divulgacdo do blog

BENITE, A.M.C.; BATISTA, M.A.R.; SILVA L.D. e BENITE, C.R.M. O Didrio Virtual Coletivo: Um Recurso para Investigacdo dos Saberes Docentes
Mobilizados na Formacao de Professores de Quimica de Deficientes Visuais . QNEsc, Vol. 36, N° 1, p. 61-70, FEVEREIRO 2014.



O ESTUDO DAS ESPECIFICIDADES

No estado de Goias, o CEBRAV fornece
. Pl4 - Observando o que esta escrito no caderno
ap0|0 d eSCOIa regU|ar Uma vez qUE, do aluno, eu compreendi que o que foi
permite que o DV rea“ze o manUSEiO ensinado” ndo tera o menor significado para

todos os alunos; primeiro, uma formula de peso

de diferentes materiais possibilitando | (P=mxq) literalmente solta, ndo havia uma

. . . explicagio de como chegar nessa expresséo;
o treinamento dos demais sentid oS, depois, trés ou quatro exercicios para descobrir

se os alunos sabem substituir na formula e fazer

COﬂthbUlndO para d dlSCI’ImInaQaO de contas de divisdo e multiplicagdo... Em outras
detalhes e formulacao de conceitos. |ralavras, a professora do CEBRAV acabou

assumindo o papel do professor de quimica,
pois ela teve que ensinar, contextualizar e
aproximar o conteudo ao cotidiano do aluno.

Nosso objetivo
Analisar o processo de significacao

conceitual de DV’s em aulas de apoio
de quimicas a partir da experimentacao
como contribuicao para a formacao
docente na perspectiva inclusiva.

FREITAS, L. C. Ciclo ou série? O que muda quando se altera a forma de organizar os tempos—espagos da escola? In: 272 Reunidao Anual da
Associacdao Nacional de Pés-Graduagao e Pesquisa em Educagao: Caxambu, 2004.



A opc¢ao metodoldgica

Elementos de uma

pesquisa-acao

Diagnostico do
problema

Comprometimento politico do
pesquisador com o desenvolvimento do
grupo na qual o estudo se instaurou.

Planejamento das aulas de
apoio

1. PLANEJAR %7

2. AGIR E OBSERVAR ﬁ
\

Aplicagao das aulas gravadas
em audio e video

Reflexao sobre a acao

3. REFLETIR %?

sr 4. REVER O PLANEJAMENTO

=

Replanejamento em a¢oes
cada vez mais ajustadas as
necessidades coletivas

Numero de alunos participantes

em cada aula: varia de um a sete.

Nossa preocupacao: Como os alunos vao compreender os conceitos
ensinados pelo professor? Quais os recursos necessarios para ensina-los?
Como contribuir para sua atuagao auténoma nas aulas experimentais?

VILELA-RIBEIRO, E.B. e BENITE, A.M.C. (Orgs). Temas em educagao inclusiva: fundamentos para a sala de aula de ciéncias. Madrid, Espanha:

Editorial Académica Espariola, 2012.




12 momento — discussao no CEBRAV

O planejamento

PI8 - A quimica é inteiramente ligada a
bastante complicada a aprendizagem.

P19 - Acreditamos que seja uma tarefa dificil
ensinar quimica para uma pessoa com
deficiéncia visual, uma vez que a sala de
aula é cheia de recursos visuais.

22 momento — planejamento
semanal conjunto no LPEQI, das
atividades para a aula de apoio a

partir de experimentos.

envolvendo P, Pl e PA do CEBRAYV, sobre

as necessidades formativas dos DV’s e
tabelas,  férmulas,  grdficos,  tornando sobre as melhores formas de acesso a
informacao por tal especificidade;

PF1 - O ensino para deficientes visuais precisa
ser estimulado para proporcionar, aos docentes
e discentes, materiais didaticos adaptados,
condi¢coes de permanéncia no ambiente escolar
e outros recursos.

PF2 - Também concordo em colocar salas com
adaptagoes e fazer com que o professor lide com
esses aspectos...

P16 - E necessdrio saber quais as necessidades
de cada aluno para se produzir um material que
melhor atenda aos deficientes visuais...

Com alunos DV’s, € fundamental considerar que seu aprendizado
diferencia dos videntes por utilizarem “de um outro conjunto de
receptores para a percepgao, apreensao e interagcao com o mundo”,

AMIRALIAN, M. L. T. M. Deficiéncia visual: perspectivas na contemporaneidade. S3o Paulo: Vetor, 2009.




A tecnologia como instrumento de mediacao

A aprendizagem é um processo social e a
interagdo vai além da comunicagdo entre | P> - Fazendo a andise das praticas
ocentes, vemos que, em grande parte das
professor e aluno, ela é construida a partir | instituigses, o futuro professor ~néo
trabalha com tais dificuldades. Assim,

do ambiente em que ocorre, incluindo as | quando em sala de aula, muitos néo
7 e . ~ berdo lid j do.
estratégias, as informacdes e problemas. 22220 7eer com a stuacto

Baseados em Vygotsky, ao longo do desenvolvimento
as relacoes mediadas pelo professor ocorrem por
meio de signos e instrumentos.

A Tecnologia Assistiva (TA) pode contribuir como
recurso de acessibilidade para pessoas deficientes
servindo de instrumento de mediacao para a
“atribuicao de sentidos aos fenémenos do seu
entorno e a propria interacao social”.

VYGOTSKY, L.S. A formagdo social da mente. Sdo Paulo: Martins Fontes, 1984.
GALVAO FILHO, T.A. Tecnologia assistiva: favorecendo o desenvolvimento e a aprendizagem em contextos educacionais inclusivos. Em: GIROTO,
C.R.M.; POKER, R.B.; OMQTE; S. As tecnologias nas praticas pedagdgicas inclusivas (org.). Sdo Paulo: Cultura Académica, 2012.



Chamamos de TA os estudos

P14 - Por exemplo, ao iniciar a observagéo envolvendo o desenvolvimento de
durante o apoio de fisica ao aluno de baixa prOd utos. recursos metOdOlOgiaS

visdo, notei que ele precisava de uma lupa e , T ’ . ’
e um pincel. estrategias, praticas e servigcos que

visam a participacao ativa de pessoas
com deficiéncia, objetivando sua

Entendemos a TA como possivel autonomia, independéncia e
° )
ferramenta medloadora .para DV’s qualidade de vida.
em aulas experlmentals para O
ensino de quimica, que tem a PFA - A quimica é uma disciplina
. o~ . . oo considerada, por vdrias pessoas, dificil, por
ViSa0 COMO melo de aQUISIQaO de ser uma matéria de exatas. De fato, essa
inform agaes_ disciplina tem linguagem sinérgica e

articulada com muitos recursos visuais
como: experiéncias, imagens, filmes,
palestras, entre outros, mas que, para a
condigdo desses alunos, serd um
problema...

BENITE, C.R.M. et al. Tecnologia Assistiva: a experimentacdo para deficientes visuais. In: 552 Congresso Brasileiro de Quimica: Goiania, 2015.
BRASIL. Secretaria Especial dos Direitos Humanos. Coordenadoria Nacional para Integracdo da Pessoa Portadora de Deficiéncia. Ata da VII



O preparo de solucoes

Defendemos que nocoes de espaco,

PF1 - O ensino para deficientes visuais precisa ser

d e VOl ume e d e q uanti d d d €35ao0 estimulado para proporcionar, aos docentes e
q ue St6 es cons | d era d as discentes, materiais diddticos adaptados, condi¢oes

, . de permanéncia no ambiente escolar e outros
problematicas para o DV nas aulas | recursos.
de quimica, por utilizarmos a visao

como ferramenta para a organizacao

espacial.

A adaptacao da proveta permitiu ao DV’s
participarem do experimento como
atores de primeira ordem, ou seja,

preparando as solucoes, contrapondo as

aulas praticas contendo aluno DV, que na
maior parte das vezes, sua participacao
acaba sendo apenas como ouvinte.

BENITE C.R.M.; BENITE A.M.C.; FIELD’S K.A.P.; MORAIS W.C.S. e CAVALCANTE K.L.. Analise de uma intervencdo pedagdgica sobre o conceito de

solugdes no contexto da deficiéncia visual. IX ENPEC, Aguas de Linddia, SP, 10 a 14 de Novembro de 2013.
MOL, G.S.; NEVES, P.R.; RODRIGUES, S.; VIDIGAL, A.; FREITAS, A.A. Ensinando e experimentando quimica com alunos Deficientes visuais. XlI
Encontro Nacional de Ensino de Quimica e V Semana do Quimico. Universidade Federal de Goias, Goiania, GO: 2004.




Identificacao de passagem de corrente
elétrica nas solucoes

PF6 - As especificidades implicadas pela deficiéncia

Baseados em Johnston e,on ivel | visual tornam bem mais complicadas as prdticas

docentes. Ndo se pode direcionar o mesmo

miCFOSCépiCO do conhecimento | tratamento a todos, cada aluno tem a sua propria
q U IlmiCO é dIfIICII de ser entendido especificidade, fazendo com que o esfor¢o do corpo

docente seja bem maior, exigindo bem mais dos
pe los alunos. inde pen dente de professores. O professor tem que ter conhecimento
! adequado da deficiéncia do aluno, o nivel dele, para

alguma especificidade, por que € |aplicar o material diddtico necessdrio @
aprendizagem do aluno, seja, a mais proxima

INVIS IVEI € d bSt rato. possivel de um aluno normovisual.

Defendemos que se pelo som muitas
informacoes sao detectadas e interpretadas
pelo cérebro, o sonorizador usado por PFl pode
ter sido uma alternativa viavel para a
identificacao de solucoes eletroliticas pelos
DV’s na aula sobre solucdes.

JOHNSTONE, A. H. The development of chemistry teaching. Journal of Chemical Education, v.70, n.9, 1993, pp. 701-705.
BENITE C.R.M.; BENITE A.M.C.; FIELD’S K.A.P.; MORAIS W.C.S. e CAVALCANTE K.L.. Analise de uma intervencao pedagdgica sobre o conceito de
solugdes no contexto da deficiéncia visual. IX ENPEC, Aguas de Linddia, SP, 10 a 14 de Novembro de 2013.



Controle de temperatura

O termAmetro construido tem
comandos especificos e a escolha
dos hardwares e softwares foi
baseada nas necessidades do
grupo pesquisado: a temperatura
é comunicada pelo som.

O equipamento tem

87 - PFI2: Quando o etanol vai comecar a evaporar? dimensoes 12cmx8cmx5cm,

88 - Al: Aproximadamente, na temperatura de 78°C. o~

89 - PFI2: Que temperatura é essa? com botdes de comando (on-

90 - Al: Temperatura de ebuligéo. . . o~

91- PFI2: Aperta para sabermos qual a temperatura. Off' medlda' reset e mstrugoes,

72 - Termometro: b2 graus. y apresentados em braile) e dois

111- PFI2: Ja esta condensando. Al verifica a temperatura. ] N

112 - Termdmetro: 79 graus. Ca bOS, um de allmentagao S

118 - PA: Sente o cheiro de alcool!!!

119 - A1l: Senti. outro com sensor de
temperatu ra.

BENITE, C.R.M. et al. Tecnologia Assistiva: a experimentacdo para deficientes visuais. In: 552 Congresso Brasileiro de Quimica: Goiania, 2015.
BENITE, C.R.M.; BENITE, A.M.C.; MORAIS, W.C.S. e YOSHENO, F.H. Estudos sobre o uso de Tecnologia Assistiva no ensino de quimica. Em foco: a



Contribuicoes do Diario Virtual Coletivo a partir da
analise das narrativas — Algumas consideragoes

* Eficaz instrumento metodologico de interacao entre instituicdes de
ensino, viabilizando compartilhar experiéncias, informacdes e
saberes docentes, desempenhando uma funcao formativa;

e Para o0 sucesso da mediacao pedagogica, os objetivos e as
estratégias de ensino devem abarcar novos modelos de
aprendizagem,;

* Tanto para quem escreve quanto para guem pesquisa, é 0 acesso, a
gualquer tempo e hora;

e Estabelecimento do trabalho coletivo entre PFI, PFC e PF
vivenciando fundamentos interativos da docéncia, promovendo
significacao social vinculados ao contexto da deficiéncia visual .

BENITE, A.M.C.; BATISTA, M.A.R.; SILVA L.D. e BENITE, C.R.M. O Didrio Virtual Coletivo: Um Recurso para Investigacdo dos Saberes Docentes
Mobilizados na Formacao de Professores de Quimica de Deficientes Visuais . QNEsc, Vol. 36, N° 1, p. 61-70, FEVEREIRO 2014.



Outras consideragoes

Os DV participam das aulas de quimica e
organizam seus conhecimentos como qualquer
outro individuo, desde que sejam conduzidos
nas praticas considerando sua especificidade.

E possivel e vidvel a realizacdo de
experimentos pensados para uma sala de
aula inclusiva.

O DV apresenta limitacdes na sua capacidade
de interacao nos experimentos, pois tal
pratica utiliza a visao como meio de aquisicao
de informacoes do fenébmeno para serem
tratadas teoricamente.




O uso da TA contribui para que os professores atinjam os
objetivos pedagogicos dos experimentos: manusear e
controlar eventos de forma investigativa, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades que sao necessarias a
investigacao criativa atribuindo significados aos dados
observados pelos demais sentidos por meio da interacao
mediada.




Algumas producoes
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‘ [ Laboratério de Pesquisas em
’ PﬁQ) Educacao Quimica e Inclusao

Instituto de Quimica marca presenca no V Congresso
Intemacional de Tecnologia Educacional
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Lpeqi participa da Conferéncia dos Povos Tradicionais

Cultura de Matriz Africana

Conferéncia de Povos Tradicionais de Matriz Afrcana do Tdngulo Mineiro, for
realizado nos dias 11 12 de junho. na Universidade Federal de Ubertdndia (UFU)
2. momento em que o espao académico ur saberes seculares.

1o campus Santa Mény s
promovendo o acesso a0s mecanismos de politieas piblicas e e 30 social

Literatura Negra

Download de

Estante do LPEQI ]

Adquira aqui titulos publicados a partir do desenvolvimento das.
s
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edace
0 conhecimento das ciéncias & de fundamentsl importincia para ©
processo de tomada  consciente de  decisoes. Emretanto, alguns
W— Erpeciinos sio tnfrentados duants o processo de esing. €
aiquiia Dutra de aprendizagem das ciéncias, principaimente e relaco & linguagem
o € icinciai a Cncas Slegcmurc e on Centiica que & caregada de Smbciogia  tem um vocabulio que The
o U conlers singuaridade. Quando se fala ho ensino de itncias e salosde
[ B S Ao B o S ¢ suia nclusivas, a complesdade do problema & explicitach, ma vez que
3 Qumcalirin) Moste 6 Dot 25 necessidades de aprendizagem dos sujetos sao mas distintas ainda
W‘IEYUFWMIMN!\M 6 Professora da. do que nas salas de aula regulares e ndo hd ainda pessoal qualificado
Unhvaraidade Feders! de Golde. para atender essa diversidade. Esse livro é uma coletinea de textos que
etratam a5 pesauisas que realza aboratorio de Pesquisas em

- A . m Goidnia, Brasil em tomo dessa temdtica. O livro esth dividido er
Ensino de ciéncias: dois einos 05 norteiam & Aspectos pritico
6aicos: nostas acoes. A pimeita iz 1Espeto 805 PrESSIpORDS

tericos e filosoficos que tem nos orientado. Na segunda expomos.
de nosso trabalho, o ay feito para entender e contribui
ensino de ciéncias para a diversidade.

Reflexdes sobre a inclusdo escolar de
surdos
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Eveline Borges Vilela-Ribeiro
£ quimica (UFG), Mestre em Educagao em Ciéncias

Matemstica (UFG) e atualmente & doutoranda em
icalUFG). E professora da Universi

Jatal. Anna Benite &

quimica (U
Quimica (UFR)). Atualmente ¢ professora da
Universidade Federal de Goids
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