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PROBLEMATICA

A SOCIEDADE ATUAL...

BUSCA  ALTERNATIVAS  PARA
DIMINUR O  USO  DE
COMBUSTIVEIS DERIVADOS DO
PETROLEO 55—

TENTA MINIMIZAR A EMISSAO DE

POLUENTES ATMOSFERICOS QUE
ALTERAM A ESTABILIDADE DO

PLANETA SENDO ASSIM...

OS COMBUSTIVEIS  ALTERNATIVOS,
COMO O BIODIESEL, VEM SENDO
ESTUDADOS PARA SUBSTITUIR OS
COMBUSTIVEIS DE FONTES NAO

RENOVAVEIS
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PROBLEMA DE PESQUISA




OBJETIVOS

GERAL

Identificar as vantagens e desvantagens mencionadas
pelos alunos do 2” ano do ensino medio acerca da
problematica dos combustiveis fosseis e alternativos

ESPECIFICOS

Identificar concepcoes prévias dos alunos sobre
a problematicas dos combustiveis fosseis e
alternativos,;

Observar o comportamento dos alunos durante
a aula expositiva;

Analisar 0s conteudos expostos em paineis
comparativos elaborados por duplas de alunos.




ABORDAGEM CTSA: BREVE HISTORICO

SECULO XX
Avanco tecnoldgico;

Guerras e conflitos
mundiais;

Revolucoes Politicas;

Inicio das
discussoes CTSA:

PLACTS.

SECULO XXI

Avancos inesgotaveis
em ciéncia e tecnologia,

Redes socilals;

Disparidade entre as
classes;

Altos niveis de
pobreza;
Condicoes

preocupantes de saude,
higiene e acesso a
educacao;

Santos, W. L. P et al. CTS e educagdo cientifica desafios e tendéncias. Unb, 201 1.



ORGANIZACAO DO ENSINO E A
ABORDAGEM (TS

Compreender... Considerar...

o Vvalor social do Formacao humana,
conhecimento digna e responsavel,
cientifico €  vTomada de decisio:
tecnoldgico;

O contexto social e as

0S problemas da ; e "
] Imposicoes socialis.
humanidade; pOSIG

Preocupa-se...
v Em direcionar o saber em diversos contextos;:

v Os conteudos disciplinares;
v Para que a problematizacao seja inerente a
realidade social do educando.



ESTRATEGIAS DIDATICAS

Segundo Anastasiou e Alves (2004) “sao
meétodos ou tecnicas utilizadas como meio de
desenvolver o ensino e a aprendizagem”.

Inserir uma perspectiva critica sobre o papel da Ciéncia
e da Tecnologia na sociedade;

Levantar discussdes em sala de aula;
Desenvolver valores a atitudes:
Considerar a epistemologia da ciéncia;

Deixar de lado o ensino rigido e fechado

MOREIRA, M. A.; OSTERMANN, F. Sobre o ensino do método cientifico. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, v.10, n.2, p.108-117, ago. 1993

ANASTASIOU, L.G.C.; ALVES, L.P. Estratégias de Ensinagem. In: ANASTASIOU, L.G.C. & ALVES, L.P. Processos de Ensinagem na Universidade: pressupostos para as

estratégias de trabalho em aula. Joinville, SC: UNIVILLE, 2004.



Concepgdes prévias

Aluno como sujeito do seu

. Considera seus experiéncias
conhecimento

Aula Teérica Expositiva e Dialogada

Significados vdalidos Interagdio entre os envolvidos

Elaboracdo de painéis

Gerar argumentos e contra-

Relagdes dicotomicas
argumentos

CARVALHO, A.M.P. El papel de las atividades en la construccion del conocimiento en clase. Investigacién em la escuela, 1995.

CASTILHO, D. L.; As Aulas de Quimica como Espaco de Investigagdo e¢ Reflexdo. Quimica nova na escola. N. 9, p. 14-17, 1999.

VEIGA, 1. P. A. (org.). Técnicas de ensino: por que nao? 4. ed. Campinas, SP: Papirus,1996. Cole¢ao Magistério: Formagdo e Trabalho Pedagogico.
VILLAS BOAS, B.M. Portfélio, avaliagao e trabalho pedagégico. Campinas, SP: Papirus, 2004.




TERMOQUIMICA E A PROBLEMATICA DOS
COMBUSTIVEIS FOSSEIS E ALTERNATIVOS
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METODOLOGIA

O presente estudo é de natureza qualitativa, pois de acordo com
Neves (1996) esse tipo de estudo se destaca pela interpretagdo das
acoes dos individuos e busca o significado e caracteristicas do
resultado das informac¢does obtidas através da aplicagdo de
questiondrios e atividades abertas.

DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES
25 alunos do 2° ano do ensino médio
Escola Ministro Jarbas Passarinho

4 avulas

NEVES, J. L. Pesquisa qualitativa: caracteristicas, usos e possibilidades. Cadernos de pesquisa em Administracdo. v. 01, n. 3, p. 1,
1996.



CONCEPCOES PREVIAS

Obijetivo: Levantar as concepgdes dos alunos acerca da
problemdtica dos combustiveis fésseis e alternativos

a) Qual a origem dos combustiveis fosseis?

b) O que é um Biocombustivel?

c) Quais produtos podem lhe dd origem?

d) Quais as vantagens e desvantagens do uso de combustiveis

alternativos?e



AULA TEORICA EXPOSITIVA E DIALOGADA

Objetivo: Exposicao do conteudo de entalpia e entalpia de combustdo com a
participacdo dos alunos no desenvolvimento de conceitos

A aula teve duracao de 100 minutos, utilizou projetor de Slides,
piloto e quadro branco.

Figura 1: Imagens apresentadas aos alunos: (a) Carro com problemas, (b) 1. Cimera de ar, 2. Valvula de

admissdo/escapamento 3. Pistio. Fonte: http:/swww.abril.com.br acesso em novembro de 2014.
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Figura 2: graficos de reagdes endotérmica e exotérmicas. Fonte: http://www.coladaweb.com

novembro de 2014.



ELABORACAO DE PAINEIS COMPARATIVOS

Objetivo: Sistematizar as relacoes dicotomicas em
relacdo aos combustiveis fosseis e alternativos.

13 duplas de alunos

Elaboracdo de Quadro Comparativo sobre as
vantagens e desvantagens dos dois tipos de
combustivelis.

-orientacoes
-exemplos



----------------------------------------------------------------



CONCEPCOES PREVIAS

RESPOSTA DOS ALUNOS

m QUESTAO A

70%
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RESP. D
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RESP. A

RESP. B RESP. C
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30%

RESP. A RESP. B RESP. C RESP. D RESP. E

A6: “O biodiesel e 0 etanol” (RESP. A)

A2: “O carvao é um material fossil
( RESP. D)

A8:“ele €& mais vantajoso porque
prejudica menos o meio ambiente, e pode ser
uma solucédo para a crise do petroleo” (RESP.

B, RESP. E)

QUESTAO C

10%

y ___/
b

—

30%

QUESTAO .. A | B | c |
RESP. A Introduz o Nao sabe a Biocombustivel &

processo de
decomposicao

RESP. B Explana sobre o
tempo para
obtencao de

fésseis
Acrescenta
explanagdes sobre
as condicdes para
que ocorra a
decomposicao

RESP. C

RESP. D Respostas
evasivas

RESP. E

origens dos
biocombustiveis

Combustiveis
renovaveis

Sem respostas
e/ou evasivas

proveniente fonte
inesgotavel

Pode ser uma
solugéao substituir o
petroleo

Traz a
investigacao de
novas tecnologias

Tem custo elevado
de investimento
N&o prejudica o
meio ambiente



AULA TEORICA EXPOSITIVA E DIALOGADA

Essa intervencao favoreceu a iniciativa dos alunos, pois
guestionamentos abertos eram realizados antes da
definicdo de conceitos, com o0 objetivo de sistematizar
suas InteracOoes para a formacao de Iideias, onde
hipoteses eram reformuladas, descartadas, com a troca
de informacoes entre alunos e professores.

P.: O que € necessario para esse carro conseguir se locomover?
Ab. : “Gasolina”, “diesel, “etanol”.

P. : E 0 que sdo essas substancias que vocés estdo mencionando?
Al0. : “Combustiveis”.

P. : Como o combustivel é capaz de pdr o carro em movimento?

AT7: “ Dando for¢a ao motor?”
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Figura 4: Quadro Completo “D10”
(30,8%)

Quadro incompleto “D8”



Combustiveis alternativos Combustiveis fosseis

Vantagens

Amenizagdo da poluicdo atmosférica @ Alta rentabilidade pois interliga-

Geragdo de novas industrias para se a indUstria de comercializagdo
insumos que seriam descartados de derivados de petréleo, como
Reaproveitamento de insumos lubrificantes, pldsticos e eftc.

Geragdo de renda para pequenos |® Geragdo de renda devido o pré
agricultores sal
Aproveitamento de recursos naturais |® O seu custo beneficio é maior

para o governo



Desvantagens

O retorno financeiro pode ser menos
lucrativo, devido ao rendimento que uma
certa quantidade de insumos pode gerar
O processo de produgcdo pode ser caro
pois deverd se investir em muitos métodos
industriais diferentes

Ndo tem emissdo de CO,, mas outras
substancias podem ser nocivas a natureza

nesses Processos.

Aumento da poluigdo

Alteracgdo no clima

Poluicdo dos solos préximos as
atividades de retida de petréleo das
jazidas

O petréleo é um recurso limitado, que
com o passar do tempo se notard
escasso e consequentemente mais caro
Efeitos que degradam a natureza
como a chuva dcida e o efeito estufa
devido a emissdo de gases poluentes

como o CO, e 0 SO,

Prejudicial para sadde humana



CONSIDERACOES FINAIS

Comparando as concepcoes previas dos alunos e
0s dados do quadro comparativo a SD contribuiu
para as Interpretacoes dos Aspectos
sociociéntificos;

Possibilitou-se  troca de InformacOes para a
discussao, na aula expositiva e nas etapas
posteriores;

Concluimos que outras propostas metodologicas
podem ser articuladas a abordagem CTSA, de
modo que as atividades sejam capazes de
desenvolver a capacidade do aluno refletir sobre
temas socials e se apropriar do conhecimento
cientifico.






