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Introducéo

O abacaxi (Ananas comosus L. Merril) é uma fruta tropical de grande importancia
econémica. No Brasil em 2022 foram mais de 1.500.000 frutos produzidos, com uma area
colhida de 64.147 hectares, sendo o Para o maior produtor nacional (IBGE, 2022) o que
possibilitou emprego e renda para inimeras familias.

Em escala nacional as cultivares Pérola e Smooth Cayenne sdo as mais plantadas
(Gongalves, 2000). Entretanto a cultura é alvo de problemas fitossanitérios, entre eles estdo
aqueles causados por insetos, nematéides, virus, bactérias e fungos. Sobre as doencas causadas
por fungos, a fusariose esta entre as principais (Souza et al., 2017).

A fusariose do abacaxi tem como agente etiol6gico o fungo Fusarium guttiforme (Matos
e Cabral, 2006). Quando infectada, a planta libera uma exsudacéo na regido lesionada, que pode
estar na parte basal, caule e folha do fruto. Em estadgio mais severo o abacaxi vai apodrecer,
liberando um cheiro de fermentacdo (Souza et al. 2017).

Entre as praticas mais comuns de controle da doenca, esta a pulverizagdo com produtos
quimicos sintéeticos (Souza et al. 2017). Sabe-se que esses agentes, tém grande importancia
para o0 desenvolvimento da agricultura, mas seu uso desordenado além de favorecer o
desenvolvimento de espécies resistentes ao principio ativo e mecanismo de a¢do, compromete
0 meio ambiente e salde humana (El Khetabi et al., 2022; Giri, 2019).

Neste cenario, surgem as propostas de substituir ou somar ao uso dos defensivos
quimicos sintéticos os métodos alternativos de controle. Trabalhos utilizando 6leo essencial de
vegetais ao longo dos anos vem chamando a atengdo de pesquisadores (Antonioli et al., 2020;
Bassolé et al., 2011). Entre as espécies estudadas esta a palmarosa (Cymbopogon martinii) (Lin
et al., 2023; Miranda, 2021; Oliveira Filho et al., 2021).

Objetivou-se com o presente trabalho, avaliar o potencial antifingico do éleo essencial
de palmarosa (C. martini) sobre Fusarium guttiforme. Agricultura contemporanea tras com ela,
inimeros avangos tecnoldgicos, entretanto ainda € escasso produtos usados no campo que ndo
trazem desequilibrios ambientais e riscos a saide humana, insistir em estudos que possam
minimizar tais impasses é de fundamental importancia para o desenvolvimento de uma
agricultura sustentavel.
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Material e Métodos
Determinacéo da composicdo quimica do 6leo essencial de palmarosa

O OE de Palmarosa (C. martini) foi adquirido de forma comercial da marca Ferquimica.
A caracterizacdo quimica foi realizada por cromatografia gasosa (cromatografo marca Shmadzu
(GC 2010-Plus) com detector de ionizagdo em chama (CG-DIC) e por cromatografia a gas com
detector de espectrografia de massas (CG-MS) (cromatdgrafo marca Shimadzu (QPMS 2010-
Plus).

Os compostos do OE de palmarosa foram identificados por meio da comparagéo dos
espectros de massas com a espectroteca disponivel no CG-EM e pelos indices de retencdo
LTPRI, os quais foram calculados pela comparacdo dos tempos de retencdo dos compostos
presentes no OE de palmarosa com os tempos de retencéo do cromatograma obtido no CG-DIC
de uma mistura de n-alcanos C7 a C40 nas mesmas condi¢des de analise utilizadas para analisar
0 Oleo. Os indices de retencdo calculados foram comparados com os valores descritos na
literatura (Adams, 2007).

Preparo da emulsdo estoque com 6leo essencial de palmarosa

Para o preparo da solugdo estoque (50 pL mL™?) foi feita uma solucéo utilizando OE
Tween 80 (utilizado como emulsificante) e agua destilada. A mistura foi acomodada em banho
ultrassom (cuba ultrassdnica marca Crit6foli), na frequéncia de 42 kHz, durante 45 minutos,
para ser homogeneizada. Posteriormente, essa solugdo estoque emulsionada foi fracionada para
os diferentes tratamentos definidos e diluidos em meio BDA (Batata Dextrose Agar).

Realizacdo do bioensaio de atividade antifungica

Foi utilizado no experimento o isolado F. guttiforme (CCF 449), doado pelo
departamento de Fitopatologia da Universidade Federal de Vigosa — UFV Campus de Vicosa,
previamente identificado. Para o teste de atividade antiflngica, sete dias antes da montagem do
experimento, discos do micélio do fungo isolado foram repicados em placa de Petri contendo
meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA) e incubados a 25 + 1 °C, sob fotoperiodo de 12
horas claro/escuro, em estufa do tipo BOD (bichemical oxygen demand), para favorecer o
desenvolvimento fungico.

Todo o procedimento de teste bioldgico, foi realizado dentro de uma camera de fluxo
laminar horizontal. Foi utilizado o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC)
e foram testadas 6 concentracdes de OE, com cinco repeti¢coes, sendo elas 0,039; 0,078; 0,313;
0,625; 1250 e 2500 pL mL*, as quais foram incorporadas ao meio de cultura BDA +
amoxicilina e posteriormente vertidas em placas de Petri esterilizadas de 8 centimetros de
diametro. Como controle negativo foi utilizado uma solucdo contendo 1% de emulsificante
Tween 80 e agua destilada e como controle positivo foi utilizado o fungicida Tebuconazol +
Trifloxistrobina (Produto comercial Nativo®) na concentra¢do de 0,19 pL mL™,

Apbs a solidificacdo do meio com seus respectivos tratamentos nas placas de Petri, um
disco de micélio do fungo com 4 milimetros de didmetro foi adicionado ao centro de cada placa.
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Em seguida, foram vedadas com plastico filme e incubadas em estufa incubadora do tipo BOD
com temperatura de 25 + 1 °C, sob fotoperiodo de 12 horas claro/escuro. Para analisar a
porcentagem de inibicdo do crescimento micelial exercida por cada tratamento, apds sete dias
da montagem do teste, com paquimetro digital foram realizadas medicdes diametralmente
opostas do halo da coldnia.

Para estimativa da Clso (concentracdo que inibe 50% do crescimento fangico) e
percentual de inibicdo do crescimento micelial os dados foram submetidos a analise descritiva,
analise de variancia (ANOVA) a 5% de probabilidade e regressao utilizando o software R
versdo 4.3.1 e Excel. As diferencas significativas observadas pelo teste F (p<0,01) foram
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05), usando o software R versédo 4.3.1.

Resultados e Discusséo

A andlise fitoquimica do OE de palmarosa, demonstrou a presencga de 5 compostos com
porcentagem em area maior que 1%. O geraniol foi o majoritério (85,08%), sequido por acetato
de geraniol (8,96%) (Tabela 1).

Tabela 1. Caracterizagdo pelo indice LTPRI e CG-MS do 6leo essencial de Cymbopogon
martinii [,

Pico IRI] IR[] Nome Area%oldl
1 1040 1044 (E)-B-Ocimeno 1,41
2 1091 1095 Linalol 2,64
3 1260 1249 Geraniol 85,08
4 1374 1379 Acetato do Geraniol 8,96
5 1409 1417 (E)-Cariofileno 1,89

[a] Compostos identificados pelo indice LTPRI e por CG-MS usando uma coluna Rtx®-5MS.[b] Calculado
usando uma mistura de n-alcanos saturados (C7 a C40). [c] indices tabelados com base em ADAMS, 2007. [d]
Area relativa com base no cromatograma da Figura 1, identificados apenas compostos com érea relativa > 1%.
[e] N&o identificados. Fonte: Os autores, 2024.

Nilofer et al. (2023) também realizaram a caracterizagdo quimica do OE de palmarosa,
como compostos majoritarios os autores obtiveram o geraniol (89,9%) e acetato de geraniol
(3,0%). Jummes et al. (2020) também trabalhando com OE de palmarosa relataram como
compostos majoritarios o geraniol (70,26%) e acetato de geranila (26,71%).

Os OEs sdo misturas complexas de compostos terpénicos, 0s quais estdo sujeitos a
variagOes quantitativas e qualitativas, que se deve a fatores como origem do material, época de
colheita, tipo de secagem, métodos de extracdo, entre outros (Kamal et al., 2023; Erdogan et.,
2022). Suas propriedades bioldgicas estdo atreladas a esses compostos, que agem por acdo
isolada ou sinergia (Lin et al., 2023; Kalhoro, 2022).
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O OE de palmarosa apresentou efeito antifingico significativo (P < 0,05) sobre o
crescimento micelial do fungo F. guttiforme. A Clso foi estimada em 0,365 uL mL* (Figura 1).
A concentragdo de 1,250 L mL? e 2,500 pL mL* inibiram 85,40% o crescimento micelial do
F. guttiforme, apesar de terem uma porcentagem de inibicdo menor que a do controle positivo
(Figura 2) o resultado é animador, pois em baixas concentracdes foi possivel retardar o
desenvolvimento fungico com produto a base de compostos naturais que apresenta todos 0s
beneficios das bioformulacdes.

Figura 1: Percentual de inibicdo do crescimento micelial de F. guttiforme em funcdo dos
diferentes tratamentos de OE de palmarosa.
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Figura 2: Comparacéo de diferentes concentragdes do OE de palmarosa com controle positivo
(nativo), sobre o crescimento de F. guttiforme, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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O uso de 6leo essencial para o controle de doencas que acometem culturas agricolas é
vantajoso pois, diferente de produtos sintéticos empregados atualmente, produtos de origem
vegetal ndo sdo prejudiciais a saude humana, ambiental e organismos nao alvo, além de
dificultar a resisténcia dos fitopatdgenos (El Khetabi et al., 2022; Giri, 2019).

O OE de palmarosa (geraniol 83,82%; acetato de geranila 7,49%) também apresentou
atividade antifangica sobre Botrytis cinérea, fungo responsavel por causar o mofo cinzento no
morango, nos testes in vitro pelos métodos de contato direto, a vapor, germinacédo de esporos e
diluicdo em micropocos. Além disso, nos testes in vivo o éleo diminuiu a incidéncia e
severidade da doenca (Oliveira Filho et al., 2021)

Lin et al. (2023) avaliaram o efeito antifingico de palmarosa sobre Aspergilus flavus,
fungo que contamina comaodites agricolas como milho e a soja, 0s autores concluiram que além
de causar danos na morfologia do micélio, o 6leo destruiu proteinas da membrana e inibiu a
produgdo de toxinas de A. flavus. Resultados como esses deixam claro que € promissor o uso
do OE de palmarosa para o controle de fitopatogenos.

Conclusoes

Com esse trabalho, foi possivel observar que o Oleo essencial de palmarosa
(Cymbopogon martinii) apresenta acdo antifingica sobre o fungo Fusarium guttiforme, fungo
que causa grandes perdas na cultura do abacaxi. A caracteriza¢do quimica do OE de palmarosa
revelou a presenca de 5 compostos com porcentagem em area superior a 1%, sendo o geraniol
e 0 acetato de geraniol os compostos majoritarios.

Nos bioensaios de crescimento micelial, todos os tratamentos interferiram no
desenvolvimento fiingico, a Clso foi estimada em 0,365 puL mL™. As concentragGes de 1,250
uL mLte 2,500 uL mL* demonstraram mais de 80% de inibigao.

Os resultados encontrados nos testes in vitro sdo positivos, pois comprovam que com
produtos oriundos de espécies botanicas, podem ser desenvolvidas novas estratégias para o
manejo e controle da fusariose do abacaxi, 0 que pode ajudar no desenvolvimento de uma
agricultura sustentavel.
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