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Introducéo

A fisico-quimica € a area que une os principios da fisica e da quimica para entender as
propriedades das substancias e seus comportamentos. Entre essas propriedades, a condutividade
elétrica tem papel de destaque, especialmente no estudo de solucdes. A capacidade de conduzir
eletricidade esta diretamente ligada a presenca e mobilidade de ions no meio. Este fenbmeno é
amplamente estudado em solucdes eletroliticas, sendo fundamental para diversas aplicacdes
industriais e cientificas.

Para entender a relacao entre concentracao e condutividade, € fundamental compreender
0s conceitos basicos de eletroquimica e a teoria dos eletrolitos. De acordo com Atkins e De
Paula (2010), a condutividade de uma solucdo é uma medida da capacidade da solucdo de
conduzir corrente elétrica, que depende da mobilidade dos ions e da sua concentracdo. Alem
disso autores como Skoog, Holler e Crouch (2017) discutem que a medi¢do da condutividade
elétrica € um método essencial na analise instrumental, utilizado para avaliar a presenca de ions
e a qualidade da agua.

Sendo assim, pode se considerar a condutividade é uma propriedade fisico-quimica que
mede a capacidade de um material ou solucdo de conduzir corrente elétrica. Essa capacidade
esta relacionada a presenca de particulas carregadas (ions ou elétrons) que se movem sob a
influéncia de um campo elétrico aplicado. Em solu¢des aquosas, a condutividade elétrica
depende da quantidade de ions presentes no meio. Quando um composto, como um sal, acido
ou base, se dissolve em agua, ele se dissocia em ions, que sdo capazes de transportar carga
elétrica através da solucdo. Quanto mais ions livres estiverem disponiveis e maior for a
mobilidade desses ions, maior serd a condutividade. Esta propriedade amplamente utilizada
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em varias areas da ciéncia e da industria, como no controle de qualidade da agua, em processos
eletroquimicos, e no monitoramento de solugdes em laboratérios e inddstrias.

O presente estudo tem como objetivo geral realizar uma analise sobre a condutividade
elétrica através de um experimento, investigar como as concentracdes afetam as propriedades
das diferentes solucbes preparadas, proporcionando assim uma melhor compreensédo de
propriedades fisico-quimicas.

Material e Métodos

Inicialmente foram preparadas solucdes de Hidroxido de Sodio (NaOH), Acido Acético
(CHsCOQOH), Sulfato de Cobre (CuSOs), Cloreto de Sodio (NaCl) e Bicarbonato de Sodio
(NaHCO:s). A preparagdo dessas solugdes envolveu a dissolugao precisa dos reagentes em agua
destilada, conforme os calculos de suas respectivas massas molares. Além disso foram
utilizados como materiais: Agua destilada; Béquer; Baldo Volumétrico 200 mL; Bastdo de
vidro; Pisseta; Proveta; Medidor Multiparametro. Veja na tabela — 1 a concentracdo das
solugdes preparadas.

Tabela 1: Solugdes preparadas.

REAGENTES CONCENTRA(;AO
Acido Acético - (CH;COOH) 1M
Bicarbonato de Sodio - (NaHCO:s) 05M
Cloreto de Sodio (NaCl) 1M
Hidroxido de Sodio - (NaOH) 1M
Sulfato de Cobre - CuSO4.H.O 0,1M

Fonte: Autores, 2024.

Ap0s os primeiros calculos, pesaram-se 0s reagentes solidos em um béquer e o reagente
liquido foi medido com uma proveta. Em cinco balbes volumétricos, utilizou-se uma pisseta
para adicionar agua destilada e os reagentes até atingir os 200 mL das solu¢fes. Em seguida,
pegaram-se cinco béqueres e adicionaram-se 150 mL de agua destilada em cada um. Realizou-
se a leitura da condutividade apenas da agua destilada com o medidor multiparametro e
anotaram-se 0s valores encontrados. Apos essa leitura, foram adicionados 15 mL das solucbes
nos béqueres, e foram feitas leituras de condutividade a cada adicdo, anotando-se os valores
encontrados.

Resultados e Discussao

A condutividade mede a capacidade de uma solucdo de conduzir eletricidade,
dependente da presenca e da concentracdo de ions livres no liquido. Em solucdes aquosas, a
condutividade aumenta com a concentracdo de ions, com eletrolitos fortes, como é&cido
cloridrico (HCI) e cloreto de sodio (NaCl), mostrando alta condutividade devido a dissociacdo/
ionizacdo completa, enquanto eletrélitos fracos, como &cido acético, apresentam menor
condutividade pela dissociacdo parcial. Sabendo disso, foram realizadas leituras das
concentracdes por meio da adicao das solugdes 0,5M, 1M e 0,1M, em 15 em 15 mL no béquer
com 4gua, usando a seguinte formula: C1. V1= C2. V2. Onde C1 ¢ a concentracéo inicial e V1
0 volume inicial, jA 0 C2 a concentragdo final e 0 V2 o volume final. Foram feitas leituras de

condutividade a cada adic¢do, anotando os valores encontrados, veja na tabela — 2.
Tabela 2: Leituras de concentracdo final.
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~ CONCENTRACAO
SOLUCOES VOLUME INICIAL FINAL (C2)
15ML 0,045 mol/L
30 mL 0,083 mol/L
45 mL 0,12 mol/L
05M 60 mL 0,14 mol/L
75 mL 0,17 mol/L
90 mL 0,18 mol/L
15ML 0,009 mol/L
30 mL 0,016 mol/L
45 mL 0,025 mol/L
0.1M 60 mL 0,029 mol/L
75 mL 0,033 mol/L
90 mL 0,038 mol/L
15ML 0,09 mol/L
30 mL 0,17 mol/L
1M 45 mL 0,23 mol/L
60 mL 0,29 mol/L
75 mL 0,33 mol/L
90 mL 0,38 mol/L

Fonte: Autores, 2024.

A medida que se adicionavam incrementos de 15 mL das solu¢des, observou-se um
aumento proporcional na condutividade elétrica. Esses dados, apresentados na Tabela 3,
ilustram claramente como a concentracdo das solucdes influencia a condutividade, um
parametro fisico-quimico essencial. Alem disso, a comparacéo entre solu¢bes com diferentes
capacidades de dissociacdo revela que os eletrolitos fortes, que se dissociam completamente em
fons quando dissolvidos, demonstram valores de condutividade significativamente mais altos.
Na analise acima, solucbGes de carbonato de sodio, cloreto de sddio e hidroxido de sodio
mostram uma maior condutividade elétrica. 1sso ocorre porque esses compostos, sendo
eletrolitos fortes, se dissociam quase totalmente em ions na solugdo, aumentando a quantidade

de particulas carregadas que contribuem para a conducao elétrica.
Tabela 3: Leituras de concentracéo final.

Agua | 165mL | 180 mL | 195mL | 210 mL | 225 mL | 240 mL
NaHCOs 0,007 3,55 6,18 8,42 10,27 | 11,85 13,15
(mS/cm)
CuS04.H,0 0,007 1,28 2.20 2.82 3,36 3,75 4.08
(mS/cm)
NaCl 0,007 9,31 16,15 21,5 26,3 30,0 33,2
(mS/cm)
NaOH 0,007 18,01 32,6 450 55,4 64,5 71,4
(mS/cm)
CH;COOH 0,007 0,466 | 0645 | 0,764 | 0,852 | 0,919 0,973
(mS/cm)

Essas observagbes confirmam que as propriedades do soluto, especialmente sua

Fonte: Autores, 2024.




A 63° Congresso Brasileiro de Quimica
% ‘ay BQ 05 a 08 de novembro de 2024
o Salvador - BA

capacidade de se dissociar em ions, tém um impacto direto nas propriedades fisico-quimicas
da solucéo, como a condutividade. Portanto, a natureza do soluto e seu comportamento em
solucdo sdo fatores cruciais na determinacdo da condutividade elétrica. O gréafico - 1
evidencia que a medida que o pH do acido acético torna- se mais &cido, a sua condutividade
tera o valor aumentado. Como o &cido organico é fraco, visto que sua constante acida é 1,8.
10-5 quando comparada a éacido fortes como HCI, que possui Ka igual a 107, a sua

condutividade tem o valor inferior.

A relacdo entre pH e a condutividade € importante em diversos contextos. Esse
parametro influencia varias propriedades fisico-quimicas como, por exemplo, a solubilidade
de substancias pode mudar com o pH; a condutividade elétrica de uma solucéo geralmente
aumenta com a concentragdo de ions, o que ¢ afetado pelo pH; e a reatividade quimica, como
a tendéncia de acidos e bases reagirem com metais ou formarem sais, também depende do
pH.

Graéfico 1: pH e condutividade das solug@es de acido acético.
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Fonte: Autores, 2024.
Gréfico 2: Condutividade das solugbes do Sulfato de Cobre.
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Fonte: Autores, 2024.

No grafico — 2 mostra o sulfato de cobre, que assim, como as demais solucdes,
conforme a sua concentracdo no béquer aumentava, maior era sua condutividade. Contudo,

quando comparado ao NaOH e NaCl, esse parametro é baixissimo.

Gréfico 3: Condutividade das solucbes de Hidrdxido de Sodio.
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Fonte: Autores, 2024.

No gréafico — 3 é exibido os dados sobre NaOH, que por se uma base forte, dissocia-

se com facilidade em meio aquoso. Essa afirmacéo é ratificada pelo proprio valor de seu pH,
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mostrando assim que por ser uma base e 0 seu pH esté altissimo, isso evidencia a presenca

de ions. J& no grafico — 4 mostra que NaHCO3 apresentou valores consideraveis de

condutividade, o que pode se explicado pela sua capacidade de solubilizar no meio utilizado.

Graéfico 4: Condutividade das soluc6es de Bicarbonato de Sodio.
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Fonte: Autores, 2024.

Por ser um composto idnico, o NaCl dissocia-se com facilidade, o que possibilita que
seja um eletrdlito forte e, consequentemente, aumente sua condutividade quando sua
concentracdo aumenta paralelamente. De todas as solucGes preparadas, NaCl foi a que
apresentou o maior valor condutividade em todas as suas dilui¢cdes. Veja no grafico — 5 os dados
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Gréfico 5: Condutividade das solugdes do Hidréxido de Sadio.

= B
—— Linear Fit of Shedq
Pearson's r 0,99965
35
A
—~ 30 |
£
8
(V)] o
£ 25
&
=]

3 20
=
=
O ]
c 15
[®)
O

10 &

5
0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
NaCl (mol/L)
Fonte: Autores, 2024.
Conclusoes

Pode-se concluir que a concentracdo de uma solugdo tem um impacto relevante nas suas
propriedades fisico-quimicas de maneira ampla e diretamente relacionada. Primeiramente, a
concentracdo influencia diretamente o pH da solucdo, sendo que substancias como &cidos e
bases modificam o pH conforme suas concentracdes e caracteristicas de dissociacdo. Acidos
fortes, como o &cido cloridrico, que se ionizam na solucdo, aumentam a condutividade a medida
que sua concentragao cresce.

Assim, a concentracdo de uma substancia ndo s6 determina a intensidade de
propriedades como o pH e a condutividade, mas também afeta o comportamento dessas
propriedades em diferentes circunstancias. Entender essas relacdes € essencial para aplicacdes
praticas tanto na quimica quanto em outras areas cientificas.
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