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Introducéo

A insercdo das discussdes étnico-raciais no ensino de Quimica, considerando o contexto
da Lei 10.639/2003, é uma importante iniciativa quando pensamos na promocao de uma
sociedade mais justa, em que o respeito baliza as relacfes interpessoais e a equidade é elemento
essencial. Tal abordagem tem potencial para romper com o que é tradicionalmente considerado
no ensino da Quimica, focado em processos cientificos e tecnoldgicos, muitas vezes
desconsiderando as dimensdes sociais, culturais e historicas envolvidas no desenvolvimento de
determinadas praticas (GONCALVES; AMBAR, 2015). Contudo, na busca por um ensino mais
coerente com as necessidades formativas da contemporaneidade, parece-nos necessario refletir
sobre como essa ciéncia esta conectada a eventos historicos marcantes, como a colonizacao, a
escraviddo e a exploracdo de pessoas negras escravizadas. Assim, integrar a discusséo racial e
a abordagem dos contetidos da Quimica ndo apenas direciona a aprendizagem contextual do
conhecimento cientifico, também amplia a sensibilidade dos estudantes quanto as injusticas
historicas e suas repercussdes contemporaneas.

No Brasil, podemos explorar, na intersecao entre Ciéncia e a nossa Histdria, o contexto
da producdo de etanol ao longo dos anos, especialmente na regido Nordeste, com marco zero
delimitado no periodo colonial, quando a economia dependia fortemente da cana-de-agUcar e
do trabalho de pessoas escravizadas, e destas, uma ampla maioria de negras e negros, trazidos
a forca de diversos locais do continente africano, bem como seus descendentes. A escravidao,
que marcou profundamente a sociedade e a economia brasileira, também deixou suas marcas
na forma de como recursos naturais, como a matéria-prima para a producao do etanol, eram
explorados e transformados em produtos de valor, algo que ainda acontece atualmente, com o
alcool sendo, ainda hoje, parte importante da matriz energética do pais. No entanto, é comum
que, em sala de aula, a discussdo conceitual seja Unica, ou seja, ndo se considera 0s aspectos
socio-histdricos relacionados a producéo, tampouco a violéncia inerente a cadeia produtiva, que
funcionava mediante o trabalho de pessoas escravizadas. (BRAIBANTE et al., 2013)

Assim, buscando trazer uma discussdo e proporcionar reflexdes sobre violacdes de
Direitos Humanos, propomos e aplicamos, no contexto do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo & Docéncia (PIBID), uma atividade educativa envolvendo estudantes do 3° ano do
Ensino Médio da Escola Técnica Estadual Professor Alfredo Freyre (ETEPAF). Tal atividade
tem como base tedrica os Conteudos Cordiais (OLIVEIRA; QUEIROZ, 2017; ALVES;
AMARAL; SIMOES NETO, 2022), ideia que defende a pedagogizacdo dos contetidos da
Ciéncia escolar por meio dos principios da razdo cordial, em relagéo direta com a Educacdo em
Direitos Humanos. Justificamos a escolha desse tema pela necessidade de discutir em sala de
aula os aspectos e explorar a producdo de etanol no Nordeste a partir de uma perspectiva
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historica do conhecimento quimico, destacando o papel central da forca de trabalho de pessoas
negras escravizadas no desenvolvimento desse setor.

Assim, considerando a abordagem por meio dos Contetdos Cordiais, centramos as
atencGes em desenvolver uma proposta com base em estratégias que incorporem as questoes
sociais, o respeito a diversidade e os Direitos Humanos no ensino de Quimica, salientando a
importancia de elaborar propostas com foco em combater as violéncias e as desigualdades, e
assim buscar promover a dignidade e os principios democraticos, oferecendo um modelo de
ensino que valoriza as diferengas e que denuncia injustigas, considerando o direito a vida como
centro da abordagem (BRASIL, 2004). Também, ao discutir a escravidao, trazer a ideia de
“educar para nunca mais” para formagao cidada, pois precisamos conhecer a historia para evitar
a repeticédo de erros do passado.

Diante do exposto, 0 objetivo deste trabalho é avaliar o potencial para aprendizagem de
conhecimentos quimicos e para educacao em direitos humanos de uma sequéncia didatica com
foco no contexto social e histérico da producéo do etanol.

Material e Métodos

O presente trabalho apresenta os resultados da elaboracéo e aplicacdo de uma proposta
didatica com foco na abordagem do contetdo programatico func@es organicas, com destaque
para alcoois, tendo como contexto a producao de etanol. As atividades buscam integrar o ensino
de Quimica com a valorizagdo da cultura afro-brasileira, destacando a producdo do etanol,
oriundo da cana-de-agucar e etanol. Dessa forma, a proposta visa promover uma
conscientizacdo sobre a relevancia cultural e histérica associada a producdo de etanol, ao
mesmo tempo em que oferece uma abordagem alternativa para o ensino de conteudos
especificos da Quimica.

A proposta foi elaborada a partir de um levantamento na literatura acerca da producéo
do etanol, o contexto de producdo da cana-de-agucar no Brasil colonial, especificamente no
Nordeste, e Contetdos Cordiais. Apos estruturada, foi aplicada no més de novembro de 2023,
como parte das atividades relacionadas ao més da consciéncia negra, com a participagédo de, em
média, 15 estudantes por turma.

Em cada turma os estudantes foram divididos em trés equipes, visando trabalhar de
forma colaborativa nas atividades que compdem a proposta. A estrutura central da proposta é
composta por quatro momentos, apresentados a seguir:

(1) Apresentacdo da Tematica, realizada a partir de uma agé@o expositiva-dialogada, com
uso do projetor multimidia, na qual foram introduzidos os principios das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo das Relagbes Etnico-Raciais, destacando a
importancia da abordagem social e historica da Quimica. Ainda, destacamos a relacdo
entre a producdo do etanol e o legado da producdo de cana-de-acUcar no Brasil,
fortemente ligada a escravidao.

(2) Aplicacdo de um Questionario, projetado para avaliar 0s conhecimentos prévios sobre
a producdo de etanol a partir da cana-de-agUcar e para identificar a compreensdo dos
estudantes quanto ao processo quimico de fermentacéo, a historia da producéo de aclcar
e etanol no Brasil e o papel do etanol na matriz energética atual.
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(3) Aprofundamento Tedrico e Elaboragdo Critica, apresentando e discutindo as
motivacOes para a cultura da cana-de-acUcar ser dominante no Brasil colonial,
principalmente em Pernambuco, e como podemos relacionar essa reflexao com aspectos
quimicos do etanol, como sua férmula molecular, funcdo orgénica, fermentacédo
alcodlica, pontos de fusdo e ebuli¢do, e o funcionamento dos aparelhos de destilacéo,
com auxilio de material multimidia, um video mostrando o processo de fermentacao.
Toda a discussao envolveu, eventualmente, o desenvolvimento de questfes de carater
social e envolvendo direitos humanos.

(4) Por fim, realizamos a Dinamica do “Fato ou Fake”, na qual as equipes deveriam na
alisar uma série de afirmacg6es relacionadas ao contetdo discutido, identificando se as
informacdes eram verdadeiras ou falsas, o que funcionou, também, como elemento de
avaliacdo da aprendizagem.

Resultados e Discussao

Apresentaremos, nesta secéo, os resultados da pesquisa, iniciando com a discusséo sobre
0s momentos iniciais da proposta de acdo didatica, dando énfase maior a discussdo envolvendo
a Dinamica do “Fato ou Fake”, etapa final das atividades.

Apdbs a apresentacdo inicial da tematica, momento em que criamos 0 contexto para
realizacdo das atividades que compdem a proposta, percebemos nas respostas ao questionario
inicial, que os estudantes, de forma geral, apresentaram muita dificuldade em estabelecer
conexdes entre a Quimica e o contexto apresentado, ou seja, 0s conceitos quimicos relacionados
ao etanol e o trabalho com a cana-de-agUcar, associado ao extremo com a escraviddo negra no
periodo colonial do Brasil, ndo possuiam pontos de reflexdo em comum, segundo a maioria das
respostas. Essa dificuldade reflete a forma como a educacéo tradicional frequentemente separa
as disciplinas, limitando o potencial de um ensino interdisciplinar que valorize a integracéo
entre ciéncias exatas e humanas (SILVA, 2010), o que acarreta uma reflexdo limitada sobre o
mundo em que vivemos e a relacéo entre os diversos tipos de conhecimento.

Em todos os momentos da proposta, nas diversas atividades, percebemos o interesse da
maior parte dos estudantes, mesmo com a dificuldade inicial em trabalhar na relacdo entre os
conceitos cientificos e a educagdo em direitos humanos. Ao longo das atividades, o interesse
permaneceu evidente, com boa participacdo dos estudantes, nos subgrupos de debate, com
destaque para 0 momento de aprofundamento, especificamente na discussao sobre o video com
0 experimento.

Assim, acreditamos que a inclusdo do experimento sobre a produgéo de etanol foi
particularmente eficaz para estimular a reflexdo e desenvolver a aprendizagem, pois permitiu
que os estudantes visualizassem melhor e, assim, compreendessem a dinamica das
transformac@es e quais sdo 0s conceitos quimicos envolvidos nos processos apresentados, a
saber: fermentagdo alcodlica e destilacdo. Ao associar a préatica laboratorial a nossa abordagem
cordial do etanol, os estudantes puderam perceber que a producédo deste alcool, embora hoje
faca parte da matriz energética brasileira, tem raizes em um passado marcado pela exploracao
de povos africanos. Essa ligacdo entre a préatica cientifica e a histdria social ajudou a tornar o
contetdo mais concreto e efetivo, favorecendo a retengdo e a compreensdo dos conceitos
(DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2009)
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Os resultados obtidos com a aplicacdo da Dinamica "Fato ou Fake?" foram
interessantes, permitindo inferéncias relacionadas ao sucesso das atividades, com relagdo a
promogéo de aprendizagens efetivas, quanto para evidenciar os desafios enfrentados pelos
estudantes, no trabalho coletivo, ao tentar conectar conceitos quimicos e os contextos sécio-
histricos relacionados a producdo de etanol e cultura da cana-de-agucar. Foram quatro
afirmativas apresentadas na aplicagdo da dindmica, as quais discutiremos a seguir.

Na primeira afirmativa, “O sal de cozinha poderia substituir o agiicar na fermentagdo
alcodlica?”’, 90% dos estudantes identificaram corretamente a informacdo como "Fake", ou
seja, como uma afirmativa falsa, pois o sal de cozinha (cloreto de sédio, NaCl) ndo pode
substituir o agucar no processo de fermentagdo, devido a diferenca de propriedades fisico-
quimicas entre as duas substancias. Este resultado reflete um bom entendimento dos processos
bioquimicos bésicos, ou pelo menos do reconhecimento das propriedades dos compostos,
demonstrando que a maioria dos alunos compreendeu que agucares fermentaveis, como a
glicose, séo essenciais para a producdo de etanol. No entanto, tivemos 10% que responderam
incorretamente, o que pode indicar que, apesar do resultado positivo, algumas atividades
adicionais poderiam ser consideradas na abordagem do conceito de fermentacéo e as espécies
envolvidas, como o uso consciente de analogias, atividades ludicas ou o uso de tecnologias.

J4 na segunda afirmativa, encontramos o enunciado “A funcdo &lcool é a funcgéo
orgénica na qual podemos classificar o etanol”. Como resultado, percebemos que 85% dos
estudantes classificaram a afirmativa como “Fato”, e acertaram, identificando corretamente que
0 etanol € um alcool. Esse resultado evidencia uma boa compreensdo geral das funcdes
organicas, mas o percentual de 15% de erro demonstra que alguns alunos ainda apresentam
dificuldade em diferenciar as fungdes quimicas mais comuns. Novamente, podemos pensar em
metodologias mais atuais para abordagem do conhecimento quimico, associando a abordagem
expositiva com outras estratégias didaticas, em busca de um pluralismo metodol6gico que
permita a aprendizagem mais efetiva.

Na terceira afirmativa, “O etanol s6 pode ser produzido a partir da cana-de-aguicar”,
tivemos resultados pouco animadores. Apenas 30% dos estudantes reconheceram a afirmacéo
como “Fake”, o que acreditamos estar relacionado ao dominio da cultura da cana-de-agUcar na
regido Nordeste do Brasil, desde a época colonial até os dias de hoje. Sabemos que outras
matérias-primas podem ser utilizadas para producdo do etanol, inclusive na esfera comercial,
como milho, uva e beterraba. No entanto, associacdo direta entre etanol e cana-de-aglcar é
evidente. Atividades que considerem a discussdo social sobre o etanol, destacando origem,
aplicacdo e relacbes com a sociedade, via abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
podem mudar essa percepcao equivocada dos estudantes.

Por fim, a Gltima afirmativa estava relacionada ao contexto articulado na proposta, e
tinha como enunciado: “ Os povos escravizados trazidos da Africa ndo tiveram papel algum no
desenvolvimento das técnicas de producdo de acUcar e etanol ”. Os resultados indicam um
predominio absoluto da classificagdo “Fake” por parte dos estudantes participantes, que
reconhecem a contribuicdo efetiva das pessoas escravizadas. Tal percepcdo pode indicar que
existe um olhar para a condicdo humana para com as pessoas negras escravizadas,
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reconhecendo seu potencial produtivo. Ainda, elementos relacionados a indignagao perante a
situacdo de auséncia de liberdade e exploracdo pode ser percebida em comentarios realizados
pelos grupos, no desenvolvimento das respostas. Os 10% que classificaram a afirmac¢do como
“Fato” podem nao ter compreendido a afirmacgdo, caso essa inferéncia ndo seja correta,
acreditamos que se faz necessaria uma discussdo mais ampla sobre direitos humanos em sala.

Destacamos, ainda como resultado, que esse tipo de atividade oferece beneficios
educacionais. Primeiro, ao unir a Quimica com a histéria do Brasil e a valorizacdo da cultura
afro-brasileira, ajuda a superar a visdo fragmentada do conhecimento, estimulando 0s
estudantes a desenvolverem habilidades de pensamento critico e a reconhecerem as
interconexdes entre diferentes areas do saber (PEREIRA, 2001). Além disso, e mais importante,
ao abordar questdes historicas relacionadas a violagdo de direitos humanos, como a escravidao
e 0 racismo, a atividade promove discussdes importantes sobre as desigualdades sociais que
continuam a impactar a sociedade brasileira, contribuindo para a formacdo de cidaddos mais
conscientes e engajados na luta por justica e igualdade.

Por fim, é importante destacar que essa abordagem educacional também contribui para
a valorizacdo da diversidade e para a constru¢do de um ambiente de ensino mais humanizado,
0 que amplia o escopo da aprendizagem e promove o respeito e a valorizacdo das diferencas,
contribuindo para uma sociedade mais justa e democratica, desde os aspectos formativos para
cidadania.

Conclusdes

A proposta desenvolvida demonstrou que a abordagem da Quimica, considerando como
contexto a escravidao de pessoas negras no Brasil colonial e na producdo da cana-de-agucar,
no més da Consciéncia Negra, se mostrou importante e com grande potencial para promover
um ensino-aprendizagem mais efetivo e humano, mediante a busca por justica pela abordagem
cordial dos conteudos cientificos. Ao explorar o Brasil colonial, destacando a contribuigdo dos
africanos escravizados na producdo acucareira, foi possivel integrar Historia e Quimica,
visando a aprendizagem de Ciéncias, de forma humanizada proporcionando uma visdo mais
ampla e contextualizada aos alunos. Essa abordagem ndo s resgata a importancia historica e
social da médo de obra escrava, mas também reforca o valor de técnicas quimicas, como 0s
processos de separacdo de misturas, destilacdo simples e fracionada, e as propriedades e
aplicacdes do alcool.

Ao combinar o conhecimento quimico com a historia, a atividade ofereceu um
aprendizado mais dindmico e criativo, estimulando o engajamento dos alunos e ampliando o
rendimento escolar. Essa metodologia evidencia que o ensino de qualidade vai além da
discusséo de conceitos cientificos, integrando reflexdes criticas sobre as condi¢fes sociais e
historicas que moldaram o Brasil e suas tecnologias. Em suma, a proposta ndo so enriqueceu as
discussdes sobre 0s processos quimicos, como também lancou luz sobre a importancia de um
ensino interdisciplinar, capaz de proporcionar uma formacdo mais completa, critica e
consciente.
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