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Introducéo

A quimica é uma ciéncia essencial para o desenvolvimento da sociedade, tecnologia,
melhoria da qualidade de vida, dentre outras demandas substanciais para o ser humano. A
despeito disso, a quimica é considerada por muitos alunos como uma ciéncia complexa, de
dificil compreensdo, assim, ndo conseguem associd-la ao contexto de vida em que estdo
inseridos. 1sso pode ser corroborado, por exemplo, pelos dados do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), os quais apresentaram que a area "Ciéncia da
natureza e suas tecnologias™, na qual se inclui a quimica, apresentou a menor proficiéncia média
nas notas do ENEM de 2021 (BRASIL, 2022).

Um dos fatores que podem estar ligados a esse desempenho insatisfatério na
componente curricular de quimica € um ensino que se apoia ha memorizacao de conceitos e
férmulas, sem um contexto social, cientifico e tecnolégico com as questdes atuais; logo, o aluno
ndo consegue relacionar os conhecimentos tedricos a resolugdo de algum problema
socioambiental, por exemplo. Essa falta de relagdo para o aluno entre a teoria e a pratica pode
ser um dos motivos que o levam a evasdo escolar por considerarem a escola desinteressante e
ultrapassada.

Dito isso, para oferecer um ensino mais relevante, que atenue as dificuldades
encontradas na aprendizagem de quimica, muitas sdo as estratégias usadas pelos docentes para
revigorar sua pratica de ensino e proporcionar aulas mais significativas; um exemplo disso sao
as metodologias ativas, que tém ganhado forca nos ultimos anos no ambito educacional por
contemplarem um ensino contextualizado, que promove a formacéo integral do aluno,
colocando-o como principal agente da sua aprendizagem, de forma autbnoma e participativa.

Dentre as mais variadas alternativas de metodologias ativas estdo os Estudos de Caso
(EC), que vém sendo amplamente utilizados e tém ganhado destaque frente a outras
metodologias pelo foco no desenvolvimento de habilidades cognitivas superiores como, por
exemplo, a tomada de decisdes, a resolucdo de problemas, a argumentacdo, o trabalho em
equipe, dentre outras. Segundo S&, Francisco e Queiroz (2007), essa metodologia € uma
variacdo da Aprendizagem Baseada em Problemas e prop6e um ensino orientado, promovendo
0 engajamento e o protagonismo dos alunos.

Em sintese, a metodologia EC consiste em apresentar um caso, construido pelo uso de
narrativas, que envolva algum problema social ou cientifico relacionado ao contexto no qual os
alunos estdo inseridos, para que eles apresentem resolucdes - com base em argumentos
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cientificos - a problemaética levantada; promovendo, desse modo, a atenuagdo entre teoria e
pratica por meio da contextualizacdo do conhecimento tedrico com as questes presentes no
cotidiano (sejam elas de ordem sociais, ambientais, éticas, econdmicas, etc).

Considerando as potencialidades singulares dessa ferramenta, supde-se que o EC é um
excelente recurso metodoldgico a ser usado no ensino-aprendizagem de quimica por se tratar
de um método bastante flexivel quanto a sua aplicacdo, adaptavel a qualquer série do ensino
médio e a qualquer conteudo programatico, com o potencial de promover uma aprendizagem
significativa aos alunos e contribuir na pratica docente, tornando-a mais dindmica. Com base
nesse enfoque, pretende-se responder neste artigo o seguinte problema: De que forma o estudo
de caso contribui ao ensino de quimica para alunos do ensino medio?

Portanto, esta pesquisa estabeleceu como objetivo geral: investigar, em artigos
cientificos, como a ferramenta metodoldgica Estudos de Caso contribui ao ensino de quimica
para alunos do ensino médio. Para tanto, utilizou-se uma revisdo de literatura, com uma
abordagem qualitativa, em artigos cientificos publicados nos ultimos cinco anos; tais artigos
foram apresentados de forma panoramica por meio de categorias que foram usadas para melhor
sistematizacdo e analise dos dados.

Material e Métodos

Segundo Malheiros (2011), uma pesquisa pode ser classificada quanto a sua natureza,
abordagem, objetivo e procedimentos técnicos utilizados. Acerca da natureza deste trabalho,
trata-se de uma pesquisa pura — que é aquela que consiste na busca tedrica de conhecimentos
sem a intencdo de uso pratico imediato; a abordagem € qualitativa, pois intenciona-se a
compreensdo do objeto analisado; quanto ao objetivo é exploratdria, pois visa aumentar o
conhecimento acerca de determinado tema, possibilitando a construcdo de hipdteses ou tornar
mais evidente a situacdo em questdo; quanto aos procedimentos técnicos, € uma revisdo de
literatura a qual se apoia em localizar o que ja foi pesquisado/publicado em diversas fontes,
comparando seus resultados.

Quadro 1 - Critérios utilizados para a escolha dos artigos.

Base de dados da pesquisa Google académico ¢ Peniodicos da CAPES.

Recorte temporal 2019-2023

Descritores utilizados na pesquisa "estudos de caso para o ensino de quimica no nivel medio”
Piblico-alvo Alunos do ensino médio.

Critérios de exclusiio e inclusio Artigos publicados na integra, disponiveis online, escritos em

portugués ¢ publicados nos dltimos cinco anos.

Fonte: Autoria propria, 2023,

A construcdo deste artigo foi realizada por meio da revisdo de literatura, em artigos
cientificos, os quais foram encontrados por meio da base de dados do google académico e
Periodicos da CAPES.

Apos a aplicacéo dos critérios apresentados acima, cinco artigos foram selecionados, 0s
quais foram submetidos a analise a fim de organizar as categorias predefinidas, sendo: publico
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alvo; objetivos do estudo de caso; conteldos de quimica abordados; temas transversais
abordados na aplicagdo do caso; modo como o EC foi aplicado; socializacdo das solucdes;
habilidades desenvolvidas e as dificuldades encontradas na aplicagdo da metodologia. A
categorizacdo da pesquisa é de suma importancia em pesquisas de revisdo de literatura,
porquanto permite a organizacao, a analise dos dados e, consequentemente, a discussdo dos
resultados da pesquisa. Bardin (2011), diz que: “classificar elementos em categorias, impde a
investigacdo do que cada um deles tem em comum com outros” e, desse modo, permite uma
melhor simplificagéo dos dados.

Quadro 2: Artigos analisados

Ano e local de Titulo do artigo Autores Codificacao

publicacio

2022 A doenca de Milena: um Eric Souza Sales e Flavia A
REDEQUIM estudo de caso no ensino de M. T. dos Santos

quimica.
2022 A tematica dos agrotdxicos ~ Lauriane C. P. da Silva; Veronica J. B
Quimica Nova na Escola para o ensino de quimica V. da Silva; Thais N. Lopes e André
organica: Uma experiéncia M. dos Santos.
com o método Estudo de
Caso no Ensino Médio
regular
2020 Estudo de caso no ensino de Ademir de Souza Pereira C
Pesquisa e Debate em quimica: o teste de
Educacio adulteracdo da gasolina em
foco

2020 Abordagem do tema Rogério Andrade Avila D

REDEQUIM agrotoéxicos através da
estratégia de ensino baseada
em estudo de caso
2019 O método de Estudo de Caso Aleide R. Tomaz; Sarah M. E

Quimica Nova na Escola

como alternativa para o
ensino de quimica: um olhar
para o Ensino Médio noturno

Novaes; Gilmar S. Machado;
Claudia V. Crispim e Elisa P.
Massena

Fonte: Autoria propria 2024

Os dados da pesquisa foram tratados de acordo com a técnica "analise de contetdo" pelo
viés qualitativo. Segundo Malheiros (2011) e Bardin (2011), essa técnica é a mais utilizada para
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analise dos dados em pesquisas qualitativas. Consoante Bardin (2011), a anélise de contedo
tem por intencionalidade a inferéncia de conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo ou
recepcdo. Essa inferéncia recorre a indicadores quantitativos ou qualitativos encontrados no
objeto em analise. Ou seja, a analise de conteldo firma-se na interpretacdo acentuada do
conteudo extraido da mensagem, permitindo a compreensao do objeto analisado.

Resultados e Discussao
O quadro a seguir apresenta o panorama das informacOes extraidas dos artigos

consoante as categorias selecionadas.
Quadro 3: Panorama de artigos analisados- parte 1

Categorias/Artigos A B C D E
Publico-alvo Duas turmas  Alunos do 3° ano Alunos do 3° Alunosdo  Alunos do 2°
do nivel médio de uma escola ano do ensino 2°anodo  ano doensino
dos cursos estadual de médio de uma ensino médio de uma
técnicos de Seropédica - RJ.  escola estadual médiodo  escola publica
administracao do Mato Grosso Ccurso do interior da
e informética do Sul Técnico em Bahia
do IFRS. Alimentos
do Instituto
Federal do
Tridngulo
Mineiro,
Campus
Uberaba
(MG)
Objetivos dos Compreender Apresentar um Promover aos  Investigaras  Relatar uma
artigos quais as relato de alunos, em contribuicbe =~ experiéncia
potencialidade experiénciade  formade debate, s do Estudo com
sdo EC no uma proposta a resolverem de Caso estudantes do
ensino de contextualizada questdes que como ensino médio
quimica e na com o tema envolvem estratégia de  noturno com
formacéo agrotoxicos por conceitos ensino para  a metodologia
profissional meio do método cientificos a abordagem estudo de
do Estudo de contextualiz caso,
Caso, adadotema  destacando
evidenciando a agrotoxicos €Omo essa
relacdo da nas aulasde = metodologia
Quimica com a Quimicano  contribui nos
sociedade e 0 Ensino processos de
ambiente e Médio. ensino e
propiciar aprendizagem
discussdes que dos
levem a um estudantes.

posicionamento
critico sobre o
tema
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Conteldos de Equilibrio Compostos Interacdes Pressdo de Analise
quimica quimico e organicos - intermoleculares vapor e fisico-
abordados termoquimica férmula e polaridade das = temperatura;  quimica da
estrutural, moléculas. propriedade = 4gua: cor, pH,
propriedades s dos turbidez e
fisico-quimica e compostos dureza
classificagdo das organicos e
cadeias representacd
carbdnicas e do o0 das
carbono férmulas
dos
agrotoxicos.
Fonte: Autoria propria 2024
Quadro 3: Panorama de artigos analisados parte final
Categorias/Artigos A B C D E
I T T T T T 1
Temas transversais  Alimentacéo, Uso de Impactos Relacdo do uso Transporte e
abordados na energia e agrotoxicose = ambientais e de agrotdxicos tratamento de
aplicagdo do caso salde alternativas econémicos com a salde e agua
como: na meio ambiente
alimentos adulteragdo
organicos e da gasolina
biopesticidas
| | | | | | 1
Modo como o EC Em grupos Em grupos Individual Em grupos Em grupos
foi aplicado
Socializagéo das Apresentacdo  Apresentacdo ~ Questionario Apresentacdo Apresentacédo
solucgdes para o EC oral oral oral e relatério oral
Habilidades Trabalhoem = Argumentagdo Comunicacdo  Argumentacdo  Argumentacdo
desenvolvidas equipe, ,trabalhoem  oral e escrita,  oral, capacidade e tomada de
pesquisa, equipe, tomada de de trabalhar em decisdo
oralidade e lideranca, decisdo e equipe, respeito
argumentacd = resolucdo de  senso critico. matuo e
0. problemas e capacidade de
posicionament utilizar os
o critico. conhecimentos
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Dificuldades Alguns Dificuldades Cerca de Nem todos os
encontradas na alunos em apresentar 8.0% dos alunos
aplicacdo da apresentaram  respostas com alunos néo participaram
metodologia dificuldades uma quiseram ativamente de
de leitura e linguagem responder a todas as
interpretacdo quimica atividade atividades.
que adequada. proposta.
interferiram
na relacédo
entre o
conceito
quimico e

sua aplicacdo
na resolucédo
do caso.

Fonte: Autoria propria 2024

A partir do mapeamento dos artigos analisados, constatou-se que o EC, como recurso
metodoldgico no ensino de quimica, é usado para promover um ensino contextualizado. Isso
desperta o interesse dos alunos e contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades,
como trabalho em equipe, comunicacgdo oral e escrita, e senso critico. O EC também auxilia na
formacao de cidadaos criticos, capazes de relacionar o conhecimento cientifico a resolucdo de
problemas, promovendo uma aprendizagem significativa voltada para a formacéo integral do
educando.

Apesar de a literatura indicar que o EC pode promover inclusdo e desenvolver
habilidades em alunos com necessidades especiais, ndo houve alusdo a esse aspecto nos cinco
artigos analisados. Considerando as potencialidades do EC, é vantajoso que essa metodologia
seja aplicada para atender alunos com diversas limitac6es de aprendizagem, sejam intelectuais,
emocionais ou fisicas.

Anseia-se que pesquisas futuras que utilizem o EC no ensino de quimica no nivel médio
incluam o aspecto da inclusdo. Além disso, espera-se que 0s docentes compartilhem as
atividades desenvolvidas com essa metodologia, visando atender alunos com necessidades
especiais. Muitas vezes, as praticas docentes ficam restritas ao espaco geografico em que foram
desenvolvidas e ndo sao divulgadas, limitando o compartilhamento de experiéncias.

O uso de temas sociais € fundamental, pois visa mostrar aos alunos a utilidade dos
contetidos na resolucdo de problemas reais. O Pardmetro Curricular Nacional (PCN) enfatiza
gue a conexao entre 0 conhecimento quimico e o cotidiano deve ser feita a partir de situagoes
problematicas, permitindo que os alunos busquem o conhecimento necessario para
compreendé-las e soluciona-las. Dessa forma, a metodologia EC pode transformar o ensino de
Quimica, tornando-o mais pertinente as experiéncias de vida dos estudantes.

Os titulos dos artigos analisados demonstram como os EC promovem a associacao entre
conteddos quimicos e questdes do cotidiano, favorecendo uma contextualizacdo rica e
significativa. Essa abordagem se opde a fragmentacdo do conhecimento presente no curriculo
escolar. Assim, a transversalidade funciona como um eixo unificador entre saberes e dilemas
davida real, estimulando a reflexdo critica e a aplicagdo do conhecimento em situac@es praticas.
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A BNCC (Base Nacional Comum Curricular) destaca que a contextualiza¢ao contribui
para uma educagdo integral, que deve ser harmonizada com as necessidades e interesses dos
alunos. Em relacéo a aplicacdo dos EC, a maioria dos autores optou por atividades em pequenos
grupos. No entanto, um artigo apresentou um experimento investigativo antes da analise
individual de casos, o0 que demonstrou a eficacia do método em promover o envolvimento dos
alunos.

Os EC podem ser aplicados de varias formas, como em grupos, aulas expositivas ou
discussbes. Trabalhos em grupo favorecem a colaboracdo e o desenvolvimento de
competéncias, além de aprimorar a comunicacdo e a socializacdo dos alunos. Além disso,
alguns artigos também integraram outras ferramentas didaticas, como a montagem de
moléculas e a experimentacdo, evidenciando a versatilidade dos EC e sua capacidade de se
adaptar a diferentes contextos educacionais.

Os "trés momentos pedagdgicos” sdo uma estrutura implicita nos EC, envolvendo
problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo pratica. Esses momentos
ajudam os alunos a relacionar contetdos formais com problemas reais, promovendo uma
aprendizagem significativa e duradoura. Esse método se destaca por sua capacidade de engajar
os alunos, permitindo que eles construam conhecimento de maneira ativa e colaborativa.

O papel do professor é crucial na aplicacdo dos EC, guiando discussdes e incentivando
a participacdo dos alunos. A metodologia requer que o docente tenha amplo conhecimento e
criatividade, atuando como articulador do aprendizado. A socializacao das respostas geralmente
ocorre por meio de apresentacdes orais, embora alguns artigos tenham utilizado questionarios
estruturados, que podem ajudar a sistematizar o aprendizado.

Além do conhecimento cientifico, os EC contribuem para o desenvolvimento de
habilidades como argumentacdo, tomada de decisdo e pensamento critico, que sdo essenciais
na formacdo de cidaddos conscientes e atuantes. As Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio ressaltam que as habilidades devem ser significativas e articuladas com a vida
dos alunos, promovendo uma educacdo mais completa e integrada.

Apesar dos beneficios, alguns artigos relataram dificuldades de leitura e interpretacao
em um pequeno grupo de alunos. Essas dificuldades indicam que a metodologia deve ser
aplicada de forma cuidadosa, principalmente com alunos que podem resistir a novas
abordagens. Em turmas com alunos mais experientes, como na Educacéo de Jovens e Adultos
(EJA), os EC foram bem recebidos e contribuiram para uma melhor compreensdo do contetdo,
mostrando que a relevancia pratica do aprendizado pode aumentar o engajamento.

Em suma, os EC sdo uma metodologia que, embora apresente desafios, oferece um
potencial significativo para a motivacdo e aprendizado dos alunos em Quimica. Ao conectar
teoria e pratica de maneira contextualizada e significativa, essa abordagem promove uma
experiéncia de aprendizagem mais rica e envolvente, preparando os alunos para enfrentar os
desafios do mundo real.

Conclusdes
A partir do mapeamento dos artigos analisados, constatou-se que o EC, como recurso
metodoldgico no ensino de quimica, é usado para promover um ensino contextualizado. Isso
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desperta o interesse dos alunos e contribui para o desenvolvimento de diversas habilidades,
como trabalho em equipe, comunicagdo oral e escrita, e senso critico. O EC também auxilia na
formacéo de cidadaos criticos, capazes de relacionar o conhecimento cientifico a resolucdo de
problemas, promovendo uma aprendizagem significativa voltada para a formacéo integral do
educando.

Apesar de a literatura indicar que o EC pode promover inclusdo e desenvolver
habilidades em alunos com necessidades especiais, ndo houve alusdo a esse aspecto nos cinco
artigos analisados. Considerando as potencialidades do EC, € vantajoso que essa metodologia
seja aplicada para atender alunos com diversas limitacfes de aprendizagem, sejam intelectuais,
emocionais ou fisicas.

Anseia-se que pesquisas futuras que utilizem o EC no ensino de quimica no nivel médio
incluam o aspecto da inclusdo. Além disso, espera-se que 0s docentes compartilhem as
atividades desenvolvidas com essa metodologia, visando atender alunos com necessidades
especiais. Muitas vezes, as praticas docentes ficam restritas ao espaco geografico em que foram
desenvolvidas e ndo sdo divulgadas, limitando o compartilhamento de experiéncias.

Observou-se que o EC é versatil em sua aplicacdo e nos conteldos abordados,
permitindo que o professor use a criatividade conforme os objetivos e as habilidades a serem
desenvolvidas. Este estudo ndo escondeu as dificuldades encontradas durante a aplicacdo do
EC, buscando torna-las conhecidas para que possam ser atenuadas em futuras aplicagdes. O EC
é frequentemente utilizado para revisar e fixar contetdos, sem substituir aulas teoricas, que sdo
essenciais para o desenvolvimento de alguns tépicos.
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