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Introducéo

O ensino de Quimica na graduacdo envolve diversos aspectos essenciais para a
formacdo academia e profissional, dentre esses a capacidade de produzir divulgacao cientifica
para disseminar resultados de pesquisas. O género textual mais utilizado para esse fim € o artigo
cientifico. A relevancia deste trabalho reside na possibilidade de aprimorar a competéncia
comunicativa dos estudantes, especificamente no que tange a escrita cientifica. Ao ensinar 0s
alunos a estruturarem suas introducOes, eles desenvolvem habilidades essenciais para a
producdo de textos académicos de qualidade, por meio da percepcdo das exigéncias da
comunidade académica acerca da escrita do texto cientifico. Essa abordagem facilita a
integracdo dos graduandos nas praticas discursivas dessa comunidade, preparando-os melhor
para a redacdo de artigos e relatorios de pesquisa, o que é fundamental para o sucesso académico
e profissional na area de Quimica. Além disso, promove uma maior conscientiza¢do sobre a
importancia da clareza e da concisdo na comunicacao cientifica, competéncias cruciais para o
avanco e a disseminacdo do conhecimento cientifico.

Swales (1990) foi um dos linguistas que se dedicou ao estudo dos artigos cientificos,
explorando suas sec¢Bes. Segundo ele, a introducédo é uma das partes mais dificeis de se elaborar
em um artigo, especialmente para os iniciantes. Percebendo essa dificuldade, Swales
desenvolveu 0 modelo CARS (Create a Research Space), que estabelece um modelo para a
construcdo de introdugdes de artigos cientificos, com base nos movimentos ret6ricos
previamente identificados nessa se¢do. Apds a analise de um total de 158 introducGes de artigos
cientificos em inglés (48 introducdes na primeira fase da pesquisa e mais 110 em 1987), ele
estabeleceu trés movimentos retdricos principais e 0s passos (steps) que os compdem. O modelo
CARS de Swales também fomenta um didlogo entre o autor e a comunidade cientifica ao
estruturar a introducéo de um artigo de forma que responda as expectativas de seus pares. Ao
estabelecer o territorio, o autor demonstra sua compreensdo do campo de estudo; ao identificar
uma lacuna ou questdo de pesquisa no seu nicho, ele evidencia a necessidade de novos
conhecimentos ou desafios a serem superados. Por fim, ao ocupar o nicho, o autor apresenta
sua pesquisa como uma contribuicdo direta, inserindo-se ativamente no debate cientifico. Esse
processo cria uma conexdo direta entre a pesquisa individual e as discussdes mais amplas da
comunidade. Grande parte dos estudos sobre a macroestrutura de introducbes em artigos
cientificos se baseia no modelo CARS:
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Tabela 1. Modelo CARS para a se¢édo de introducao.

Movimento 01 Estabelecendo um territorio

Passo 01 Reivindicando centralidade e/ou

Passo 02 Produzindo generalizacao tematica e/ou
Passo 03 Revendo itens de pesquisas anteriores

Movimento 02 Estabelecendo um nicho

Passo 1A Construindo contra-argumentagdes ou
Passo 1B Indicando auséncias ou

Passo 1C Propondo questdes ou

Passo 1D Continuando a tradigdo

Movimento 03 Ocupando o nicho

Passo 1A Delineando objetivos

Passo 1B Anunciando a pesquisa

Passo 2 Anunciando os achados centrais
Passo 3 Indicando a estrutura do AC

Fonte: Adaptado de Swales (1990, p. 141).

Assim, este trabalho tem como objetivo principal analisar, de maneira macroestrutural,
a secdo de introducdo, ou seja, identificar os padrfes estruturais presentes nos artigos cientificos
por meio da analise dos movimentos retdricos.

Este estudo contribui, portanto, para uma melhor compreensdo da estrutura das
introducOes em artigos cientificos dos pesquisadores da Quimica, permitindo que académicos
dessa area aprimorem suas habilidades de escrita ao seguir padrdes linguisticos e retéricos bem
definidos. Além disso, as compara¢Ges com modelos anteriores ampliam o entendimento sobre
a evolucdo das praticas de escrita académica, destacando a relevancia do modelo CARS e suas
adaptacOes ao longo dos anos.

Material e Métodos

Para alcancar esses objetivos, foram analisadas 20 introdugdes de artigos cientificos da
area de Eletroquimica publicados na Revista Quimica Nova (Tabela 2). A composi¢do do
corpus linguistico para o trabalho ocorreu por meio de busca no acervo virtual da revista e
compreende o periodo entre 2001 e 2018. A analise foi dividida em duas etapas: uma
quantitativa, em que foi feito um levantamento dos movimentos utilizados, e uma qualitativa,
na qual foram identificadas as estruturas linguisticas mais frequentes associadas aos
movimentos retoricos.
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Tabela 2: Lista de Artigos utilizados para a composi¢do do corpus linguistico.
Artigo
Artigo 01 Quim. Nova, Vol. 24, No. 3, 404-407, 2001.
Artigo 02 Quim. Nova, Vol. 24, No. 4, 473-479, 2001.
Artigo 03 Quim. Nova, Vol. 25, No. 1, 20-26, 2002.
Artigo 04 Quim. Nova, Vol. 26, No. 6, 807-811, 2003.
Artigo 05 Quim. Nova, Vol. 29, No. 2, 208-212, 2006.
Artigo 06 Quim. Nova, Vol. 24, No. 3, 404-407, 2001.
Artigo 07 Quim. Nova, Vol. 26, No. 6, 807-811, 2003.
Artigo 08 Quim. Nova, Vol. 33, No 1, 146-150, 2010.
Artigo 09 Quim. Nova, Vol. 33, No. 5, 1088-1092, 2010.
Artigo 10 Quim. Nova, Vol. 34, No. 2, 200-205, 2011.
Artigo 11 Quim. Nova, Vol. 34, No. 9, 1517-1520, 2011.
Artigo 12 Quim. Nova, Vol. 35, No. 1, 51-54, 2012.
Artigo 13 Quim. Nova, Vol. 35, No. 4, 755-761, 2012.
Artigo 14 Quim. Nova, Vol. 35, No. 10, 1981-1984, 2012.
Quim. Nova, Vol. 39, No. 5, 535-541, 2016.

ATIGO 15 o /ldx.doi.org/10.5935/0100-4042.20160071.
Attigo16  Quim. Nova, Vol. 39, No. 9, 1051-1058, 2016
http://dx.doi.org/10.5935/0100-4042.20160117.
Artigo 17 Quim. Nova_l, Vol. 43, No. 2, 133-139, 2020.
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170469.
Attigo1s  Quim- Nova, Vol. 43, No. 8, 1058-1065, 2020.
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170598.
Artigo 19 Quim. Nova}, Vol. 45, No. 6, 680-689, 2022.
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170874.
Artigo 20 Quim. Nova, Vol. 46, No. 4, 307-318, 2023.

~ http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20230014.
Fonte: Elaboracao propria.

Inicialmente, buscou-se identificar as estruturas linguisticas que compdem as
introducgOes desses artigos, além de comparar os modelos propostos por Aranha (1995; 2004),
Caetano (2019), Mota-Roth (1999; 2008), Mota-Roth e Hendges (1996) e Santos (1995), os
quais verificaram a preservacao das estruturas mais comuns nos artigos cientificos de diferentes
areas. Para analise quantitativa, observou-se a ocorréncia dos movimentos e a presenca de
outros elementos nas introdugdes por meio da elaboracdo de uma planilha contendo: Titulo do
artigo, ano de publicagéo, autores, movimento 01 e passos, movimento 02 e passos, movimento
03 e passos, figuras, justificativa, problema de pesquisa, subdivisdes e outras observacdes. Com
excecao dos trés primeiros itens da planilha, todos os demais eram assinalados considerando
sua presenca/auséncia. Dentro da verificacdo dos movimentos, € interessante mostrar 0s passos
mais utilizados e, as auséncias de alguns deles. J& na andlise qualitativa, foram destacadas as
estruturas sintaticas e marcas lexicais mais recorrentes, que evidenciam o uso de estruturas
textuais e terminologias especializadas nas introducdes dos artigos.

Resultados e Discussao
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A Revista Quimica Nova apresenta de maneira clara as instru¢fes para redacdo e
publicacao de um artigo cientifico. De modo geral, 1&-se no documento de instrucao aos autores,
sobre os artigos originais: “referem-se a trabalhos inéditos de pesquisa. Devem seguir a forma
usual de apresentagdo, contendo as se¢Oes Introducdo, Parte Experimental, Resultados e
Discussdo, Conclusdo e Referéncias, de acordo com as peculiaridades de cada trabalho
(Quimica Nova, on line, 2024, grifo nosso). Na se¢ao “Organizagdo do manuscrito”, do mesmo
documento, pode-se ler: “[0]s manuscritos deverdo apresentar clareza e concisdo. A secao
Introducdo devera identificar de forma clara e breve, utilizando-se de referéncias
relevantes, a natureza do problema sob investigacédo e 0 conhecimento prévio a respeito
dele” (Quimica Nova, on line, 2024, grifo nosso). Observa-se nessas duas mencgdes que 0
documento de orientacdo da revista faz uso da estrutura padrdo recorrente na divulgacdo
cientifica por meio de Artigos, que € a IMRaD e ja menciona, ainda que de forma indireta, as
estrutura detectadas por Swales (1990) para os trés principais movimentos retéricos da
introducdo: estabelecer o territorio, estabelecer um nicho e ocupar o nicho. Essas diretrizes ja
sinalizam uma tendéncia a ser adotada pelos pesquisadores e que também foi percebida neste
trabalho de analise. No entanto, ha algumas especificidades em relacdo aos passos adotados
internamente aos movimentos, conforme observado na Tabela 03.

Tabela 3. Incidéncia dos passos na amostra de 20 artigos analisados.

Descrigao Ocorréncia

Movimento 01 Estabelecendo um territorio

Passo 01 Reivindicando centralidade e/ou 01
Passo 02 Produzindo generalizagdo tematica e/ou 20
Passo 03 Revendo itens de pesquisas anteriores 20

Movimento 02 Estabelecendo um nicho

Passo 1A Construindo contra-argumentagdes ou 02
Passo 1B Indicando auséncias ou 10
Passo 1C Propondo questdes ou 00
Passo 1D Continuando a tradigao 01

Movimento 03 Ocupando o nicho

Passo 1A Delineando objetivos 06
Passo 1B Anunciando a pesquisa 15
Passo 2 Anunciando os achados centrais 00
Passo 3 Indicando a estrutura do AC 00

Fonte: Elaboracéao propria

A andlise das introdugdes dos artigos cientificos revelou padrdes recorrentes que
podem ser interpretados a luz das teorias linguisticas sobre géneros textuais. A partir do modelo
CARS de Swales (1990), foi possivel identificar a presenca consistente dos trés movimentos
retoricos principais em grande parte dos textos analisados. Essa constatacdo corrobora a
relevancia desse modelo como ferramenta analitica para a compreensdo da macroestrutura das
introducOes em artigos cientificos, especialmente em areas técnicas como a Quimica.
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Observa-se no caso do Movimento 01 a ocorréncia simultanea de varios passos e a
presenca dos passos 02 e 03 na totalidade dos artigos. Assim, quanto a esse movimento, nota-
se uma escolha quase unanime por fazé-lo por meio da generalizacdo tematica, com a
predominancia de defini¢Ges e conceituacbes de fendmenos e objetos de pesquisa, e da revisdo
da literatura, ou seja, de pesquisas anteriores respectivamente. Somente um artigo (Artigo 12)
fez a abertura da introducdo reivindicando a centralidade do tema (Passo 01). H& ainda a
presenca recorrente de listas de conceitos e estabelecimento de relacBes de comparagdo e
contraste. Temos como exemplos dessas expressoes: “Diante da necessidade de minimizar os
impactos causados por...”; “atualmente...”; “recentemente...”; “Diferentes métodos ja foram
propostos para...”’; “Estudos revelam que...”; “...ja foi relatada para diferentes sistemas...”;
“Estudos mostraram que...”; “Outros trabalhos também mostraram a eficiéncia da utilizacdo
do...”; “Assim, muitos trabalhos de pesquisa tém proposto diferentes técnicas...”; entre outras.

O Movimento 02, em que 0s autores estabelecem um nicho para a sua pesquisa, toma
como base predominantemente o passo 1B, ou seja, apresenta uma lacuna, conhecida pelos
pesquisadores como “gap”, como consequéncia da revisdo bibliografica apresentada
anteriormente. Nos casos em que ndo é apresentado 0 “gap”, segue-se imediatamente do
Movimento 01 para o0 Movimento 03. Quanto ao aspecto textual, seguem alguns exemplos de
estruturas linguisticas utilizadas para dar lugar a esse movimento: “Os métodos eletroquimicos
surgem como uma alternativa promissora para esses fins...””; “A grande vantagem de se utilizar
estes métodos para a...”; “Um dos principais desafios na aplicacdo industrial da...”; “Ainda
que... seja explorada, nenhum trabalho tem sido reportado na literatura para...”; “Diante das
limitacbes dos..., abrem-se precedentes para a utilizacdo de técnicas...”; “Muitos estudos ja
foram feitos para se compreender o..., no entanto,...”; “Muitos dos trabalhos atualmente
descritos na literatura consideram separadamente os seguintes parametros.... No entanto, fatores
que influenciam ...n&o tém sido abordados” ; entre outras.

No ultimo Movimento, ha alternancia entre os passos 1A e 1B, havendo somente uma
ocorréncia dos dois passos simultaneamente e a preferéncia pelo passo 1B. Assim, os autores
optam por delinear os objetivos da pesquisa sem, no entanto, listar os objetivos especificos do
trabalho — como é comum na area de Humanas. Nao ha também a apresentacdo dos achados
centrais ou da estrutura da pesquisa, que corresponderiam aos passos 2 e 3 deste ultimo
Movimento. Como exemplos das expressdes usadas para sinalizar esses passos, temos: “Foi
objetivo do presente trabalho investigar...”; “...foi proposta a....”; “Neste trabalho s&o
apresentados os resultados da...”; “No presente artigo relata-se o estudo...”; “Assim, este artigo
descreve...”: entre outras.

Diante do exposto, pode-se considerar que 0s movimentos retdricos observados nas
introducdes seguem uma estrutura que visa, primeiramente, estabelecer um territério de
pesquisa (Movimento 01), destacando a importancia do tema abordado no contexto académico
e pratico. Esse movimento é frequentemente marcado pelo uso de termos que apontam para a
relevancia do estudo e pela utilizagdo de estratégias que visam engajar a comunidade discursiva
em torno da tematica. Na sequéncia, 0 Movimento 02 se concentra em estabelecer a lacuna de
pesquisa, ou seja, em indicar de maneira explicita as limitacdes de estudos anteriores ou as
questdes ainda ndo resolvidas. Linguisticamente, essa etapa se caracteriza pela utilizacdo de
estruturas que sinalizam contraste ou insuficiéncia, como “no entanto” e “pouco se sabe sobre”.
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Finalmente, o Movimento 03 busca preencher essa lacuna, apresentando os objetivos do estudo
em questao e, em muitos casos, antecipando as contribui¢cdes que o artigo trara. Do ponto de
vista linguistico, este movimento é comumente marcado pelo uso de constru¢des modais, como
“pretende-se”, “o presente estudo busca”, que indicam uma orientagao prospectiva do texto.

O uso de termos técnicos e especializados nas introducGes, em consonancia com a
natureza dos artigos da area de exatas em geral, também foi uma caracteristica recorrente. As
marcas lexicais especificas da subarea da Quimica, mais especificamente da Eletroquimica,
contribuem para a legitimacdo do texto como parte de uma comunidade discursiva especifica.
Nesse sentido, as escolhas linguisticas refletem ndo apenas a intencdo de situar o estudo dentro
de um campo teorico, mas também de estabelecer uma conexdo com a pratica técnica e
profissional dessas areas.

Comparando os resultados obtidos com a literatura, observa-se que ha uma preservagao
das estruturas linguisticas e dos movimentos retoricos nas introducbes escritas pelos
pesquisadores que publicaram na Revista Quimica Nova. 1sso sugere que 0 modelo CARS é
suficientemente flexivel para acomodar diferentes campos do saber, mas também robusto o
bastante para identificar padrdes comuns, independentemente do dominio cientifico.

Conclusoes

A andlise das introducdes dos artigos cientificos publicados na Revista Quimica Nova
revela a conformidade com a estrutura IMRaD e 0s movimentos retoricos do modelo CARS.
Os resultados demonstram que 0s autores seguem uma estrutura bem estabelecida para a
introducdo, e esse padrdo e caracterizado pelo uso predominante de verbos no presente do
indicativo e técnicas de descricdo que sustentam a clareza e a concisdo exigidas pelas diretrizes
da revista.

A analise identificou uma forte ades@o ao passo 1B no Movimento 02, que consiste na
apresentacdo de lacunas ou "gaps" na literatura existente. Nos casos em que ndo € apontada a
lacuna, os autores seguem do Movimento 01 para o 03. Observou-se, ainda, certa flexibilidade
nos passos do Movimento 03, no qual os objetivos da pesquisa sdo enunciados sem a
apresentacdo explicita dos achados ou da estrutura do estudo. Essa variagdo sugere que, embora
o modelo CARS ofereca uma estrutura adaptavel, as especificidades da area de Quimica e, mais
especificamente, da Eletroquimica, influenciam a forma como os autores formulam suas
introducdes.

Esses resultados confirmam a relevancia do modelo CARS na anélise de introducdes
em artigos cientificos e ressaltam a importancia de se compreender as convencdes discursivas
especificas de cada area para garantir a aceitacao e o impacto dos trabalhos académicos. Assim,
este trabalho pode resultar em material valioso para o ensino de Quimica, especialmente na
formacdo de habilidades de escrita cientifica. Ao incorporar 0 modelo CARS no ensino, 0s
alunos podem aprender a estruturar suas introdug6es de forma mais clara e objetiva, alinhando
seus textos as expectativas da comunidade cientifica. 1sso ndo apenas melhora a qualidade de
seus trabalhos académicos, mas também facilita sua insercdo no meio cientifico, preparando-os
melhor para publicacdes futuras e para uma comunicacao eficaz no campo da Quimica.
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