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Resumo: Este artigo relata a experiéncia de utilizacdo de Recursos Pedagdgicos Acessiveis
(RPA) no ensino de termoquimica para um aluno cego em um curso pré-vestibular da
Universidade Estadual do Ceard (UECE). A experiéncia envolveu a aplicacdo de gréaficos tateis
desenvolvidos com a técnica de bordado livre para representar reacdes endotérmicas e
exotérmicas, com legendas escritas em letra bastdo e em braille. Durante a aula, o aluno cego
interagiu diretamente com 0s RPAs, recebendo orientagdes sobre como utilizar os graficos para
compreender 0s conceitos trabalhados durante a aula. O feedback do estudante foi muito
positivo, destacando a clareza e a eficacia dos materiais. Além disso, os RPAs despertaram o
interesse dos outros alunos, promovendo uma sala de aula mais inclusiva. O relato evidencia a
importéncia e a eficacia da integracdo de recursos tateis e sensoriais no processo de ensino
aprendizagem, oferecendo uma abordagem prética e inclusiva que pode servir de modelo para
futuras préticas pedagogicas.
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Introducéo

Ao longo dos ultimos anos, a inclusdo tem se tornado cada vez mais visivel em
diferentes aspectos da vida cotidiana, como nos eventos atléticos, nos contextos educacionais e
nas transmissdes televisivas, refletindo os avancos promovidos pelas leis que garantem 0s
direitos das pessoas com deficiéncia. No entanto, apesar desses avancos, a area da educacao
ainda enfrenta desafios significativos (Pedrosa, 2022).

Na préatica, observamos que alunos com deficiéncia visual frequentemente ndo tém
acesso aos recursos necessarios para um desenvolvimento educacional pleno. Esse problema se
agrava pela falta de formacéo adequada dos professores, que muitas vezes nao séo preparados
para lidar com as necessidades especificas desses alunos, comprometendo a efetividade da
incluséo.

A inclusdo de alunos cegos no ensino da quimica é um desafio, visto que a quimica é
uma ciéncia visual, fazendo com que, professores e professoras, a0 se depararem com
estudantes com deficiéncia visual em suas salas de aulas sejam provocados a repensar sua
pratica pedagdgica e busquem abordagens de ensino que priorizem a igualdade e a
acessibilidade. Portanto, é importante a utilizacdo de recursos e estratégias educacionais que
ajudem os alunos a receber uma educacao integral e integrativa, tais como o uso de tecnologias
assistivas e métodos sensoriais para que os estudantes entendam melhor a quimica e a sua
relacdo com o mundo (Baptistone et al., 2019). E notdrio a necessidade de métodos que
fornecam meios para que os alunos com deficiéncia visual, cegos ou baixa visdo, possam
participar da sala de aula de forma completa.

De acordo com Montoan (2004), a inclusdo causa uma modificacdo de perspectiva
educacional, em razdo que nao se restringe aos alunos com deficiéncia e aos alunos dificuldades
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de aprendizado, porém alcanca todos os demais, para que obtenham éxito no eixo da educacéao
geral.
No artigo 59 da Lei N° 9.394/96 LDB (Lei de Diretrizes e Bases) afirma que

“Os sistemas de ensino assegurardo aos educandos com necessidades especiais:
curriculos, métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos para
atender as suas necessidades.” (Brasil, 1996, p. 19)

Para enfrentar essa realidade e promover uma educacdo inclusiva e de qualidade, é
crucial que os professores recebam treinamento adequado e que sejam disponibilizados recursos
pedagogicos que atendam as necessidades dos alunos com deficiéncia visual. Um exemplo
dessa abordagem € a criacdo e validacdo de um conjunto de Recursos Pedagogicos Acessiveis
(RPA) utilizando a técnica do bordado tatil que vem sendo formado por pesquisadores da
Universidade Estadual do Ceara (Santos, 2022; Lopes, 2023; Mesquita et al., 2024). Este banco
de recursos tem o potencial de tornar o ensino de termoquimica em Quimica mais justo e
acessivel para pessoas com deficiéncia visual, contribuindo para uma experiéncia educacional
mais equitativa, além de apresentarem.

O bordado tem sido utilizado para o desenvolvimento dos RPA, pois, sendo uma arte
téxtil que usa tecidos, fibras e texturas para transmitir informagdes tateis e algumas vezes
auditivos ao friccionar o tecido (Vieira, 2020). E um recurso inclusivo a medida que contribui
tanto ao aluno cego como aos outros alunos pela cor e aspecto. Uma ferramenta que pode
envolver todos os alunos, assim fazendo com que compreendam o assunto e interajam entre si,
tornando a escola um espaco verdadeiramente inclusivo.

O presente trabalho versa sobre o relato de experiéncia acerca do uso de um conjunto
de RPA elaborado a partir da técnica do bordado tatil sobre o contedo Termoquimica, reaces
endotérmicas e exotérmicas. de uma licencianda do curso de Quimica que atua como professora
estagiaria em um cursinho popular preparatério para o vestibular, no qual possui um estudante
cego na turma.

Material e Métodos

A pesquisa qualitativa refere-se a dimensdes da realidade que ndo podem ser
quantificadas como significados, valores e crencas (Minayo, 2001). Podendo ser compreendida
como uma pratica embasada em teorias que se preocupa com o entendimento, interpretacdo e
elucidacdo de uma série de ocorréncias que sdo o resultado de interacGes diversas entre
individuos (Alves, Aquino, 2012). A pesquisa descritiva € definida como caracterizacdo de
populagdes ou fendmenos definidos, dessa forma correlacionando relagdes entre fatores (Gil,
2008). Portanto, a presente pesquisa € um relato de experiéncia com carater qualitativo e
descritivo, com participacao ativa dos pesquisadores.

A pesquisa foi realizada em uma turma do curso intensivo, do Nucleo Pré-Universitario
da UECE (UECEVest), vinculado a Universidade Estadual do Ceard, durante uma aula da
disciplina de quimica na qual foi abordado o contetdo de termoquimica. Na referida turma esta
matriculado um estudante cego, o qual aceitou participar da pesquisa concordando com o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido.

Durante a aula foi utilizado como recurso assistivo, um conjunto de RPA de Reacdes
Termoquimica, produzido a partir da técnica do bordado tatil e submetido a uma validagéo
preliminar pela consultora/voluntaria cega do Nucleo de Apoio a Acessibilidade e Incluséo
(NAAI) da UECE. Ao iniciar a aula, a professora explicou para a turma que seria
disponibilizado ao estudante cego o RPA, e também justificou a presenca do segundo
pesquisador em sala, que atuaria como apoio para conduzir o uso do RPA no momento da
explicacdo dos graficos das reacOes exotérmica e endotérmica. A Figura 01 apresenta as
imagens dos RPA utilizados durante a aula.



n 632 Congresso Brasileiro de Quimica
v 33 05 a 08 de novembro de 2024
S Salvador - BA

Ee e R e |

sptet fatse LGl
REAGAD ENDOTERMICA REAGAO EXOTERMICA
‘." PRODUTOS
3 b S DO
3 Heeet i an,e H
A5 ome d
T hore 3
4

Figura 1. Recurso Pedagégico Bordado

A percepcao do estudante cego acerca dos conceitos que foram apresentados durante a
aula e o uso do RPA foram registrados pelo segundo pesquisador durante a aula.

Resultados e Discussao

A professora-pesquisadora, seguindo o planejamento regular da turma, ministrou a
aula, iniciando com a introducdo do conteldo de reagBes endotérmicas e exotérmicas,
representadas a partir de graficos, projetados em slides e nos RPA bordados como um recurso
didatico assistivo para facilitar a compreensao dos conceitos pelo aluno cego. Os gréficos foram
apresentados gradualmente, a medida que a professora explicava cada tipo de reacéo,
destacando as diferencas entre eles. Um dos autores da pesquisa, presente na sala, entregou
pessoalmente o material ao aluno cego, orientando como utilizar os gréficos tateis e a escrita
braille para acompanhar a aula de forma mais interativa e inclusiva.

Inicialmente, o aluno recebeu o RPA referente a reacdo exotérmica. Ele rapidamente
reconheceu que se tratava de um grafico, identificando a descida da curva tatil que representava
a diminuicdo da energia a medida que a reacao libera calor para 0 ambiente. A textura utilizada
para essa curva era distinta, sugerindo uma sensacao de declinio ou queda, o que ajudou o aluno
a associar essa representacdo ao conceito de liberacdo de energia. Além disso, ele observou que
0 ponto de partida da curva exotérmica estava em um nivel energético mais alto, descendo ao
longo do processo, o que reforcava a ideia de que a energia estava sendo liberada.

Em seguida, foi entregue ao estudante o segundo RPA, sobre a reacdo endotérmica.
Nesse caso, 0 aluno identificou a subida da curva tatil, que representava o aumento gradual da
energia a medida que a reacdo absorve calor do ambiente. A textura empregada para representar
a curva da reacdo endotérmica também era distinta, sugerindo uma sensacao de elevacéo ou
crescimento. Isso facilitou a associagdo da curva ao conceito de absorcdo de energia. O aluno
também notou que o ponto de partida da curva endotérmica estava em um nivel energético mais
baixo, subindo ao longo do processo, o que reforcava a ideia de que a energia estava sendo
absorvida.

O feedback do aluno cego sobre os RPA foi extremamente positivo, especialmente em
relacdo a escrita braille. No grafico da reacdo exotérmica, as legendas em braille foram escritas
em acetato, o aluno destacou que a escrita braille estava clara e de facil leitura, permitindo uma
compreensdo imediata das informagfes. Ele considerou que a superficie lisa do acetato,
combinada com a preciséo da escrita braille, facilitou a navegacéo pelo grafico e a associacao
das informacGes tateis a liberagdo de energia, corroborando o que foi observado pela avaliagéo
do RPA pela consultora do NAAI/UECE. Ja no gréafico da reacdo endotérmica, no qual as
legendas em braille foram bordadas, o aluno apreciou a integracdo da escrita braille bordada.
Ele mencionou que, apesar da textura mais complexa, a escrita braille se manteve adequada e
facilmente legivel, enriquecendo sua experiéncia tatil. O contraste entre os materiais e a
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qualidade da escrita braille foram fatores elogiados, pois ajudaram a reforcar os conceitos de
forma acessivel e eficaz. O aluno considerou ambos 0s recursos bem adaptados as suas
necessidades, o que ressalta o sucesso da abordagem utilizada.

A aplicacdo da técnica de bordado livre nos RPAs utilizados neste trabalho demonstra
de maneira contundente que esses recursos podem ser extremamente valiosos no ensino de
quimica para estudantes com deficiéncia visual. Assim como evidenciado nos estudos de
Pedrosa (2022), a utilizacdo desses recursos tateis oferece uma abordagem inovadora e eficaz,
contribuindo para uma melhor compreensdo dos conceitos quimicos e promovendo uma
aprendizagem mais inclusiva e acessivel.

Integrando essa técnica com a tecnologia assistiva e métodos sensoriais, conforme
proposto por Baptistone et al. (2019), o uso dos graficos bordados possibilitou uma abordagem
ainda mais rica e adaptada as necessidades do aluno do intensivo com deficiéncia visual. Essa
combinacdo estabeleceu uma conexdo mais concreta com as aplicacGes praticas desses
conceitos, evidenciando a eficacia de métodos inclusivos e interativos no processo educacional.

A aplicagdo dos RPA durante a aula de quimica permitiu que o0s
professores/pesquisadores pudessem observar a eficacia desse recurso, pois o0 aluno cego pode
acompanhar a explicacdo do contetdo simultaneamente ao restante da turma de forma répida e
concreta, uma vez que o material tatil foi utilizado em conjunto com a explicacdo oral. Essa
metodologia otimizou o tempo de aula, pois ndo houve uma necessidade de descri¢éo oral das
imagens como seria sem 0 material e fez com que o assunto fosse melhor compreendido pelo
aluno cego.

O material foi mostrado aos demais alunos da turma que tiveram interesse e curiosidade
com aquele recurso diferente. Esse fato sinaliza que ndo somente o aluno com deficiéncia visual
pode ser influenciado beneficiado pelo uso do RPA em sala de aula, mas também os outros
alunos podem usufruir desse recurso, reforcando a utilizagdo como um material inclusivo que
promove o engajamento da turma e um ambiente colaborativo.

Conclusodes

Sobre esse relato de experiéncia, destacamos 0 quanto é importante que o/a docente
esteja preparado para promover a inclusdo em sala. A utilizacdo da arte do bordado como
diferencial nos RPAs trouxe um valor adicional significativo, pois essa técnica enriqueceu a
qualidade tatil das representacdes, facilitando a compreensdo e a aceitacdo pelos alunos cegos.
O uso do bordado ndo s6 melhora a experiéncia tatil, mas também adiciona um elemento
artistico e estético aos materiais pedagogicos, tornando-os mais atraentes e funcionais. Esse
projeto ndo s6 promove um ensino mais equitativo, mas também serve como um modelo para
futuras iniciativas voltadas a inclusdo no ensino de ciéncias. A continua adaptacdo e inovacéo
desses recursos serdo essenciais para garantir a exceléncia educacional e a incluséo efetiva no
ambiente escolar.
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