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Introducéo

No ensino da Quimica, os estudantes apresentam dificuldades em estabelecer relagdes
entre 0s conceitos apresentado e o cotidiano, fato que dificulta o processo de aprendizagem.
Nesse contexto, o contetdo de solugdes quimicas que apresentam énfase em calculos e
aplicacdes de formulas, diminuem ainda mais o entendimento e a relacdo com a vida diaria
(Niezer, Silveira e Sauer, 2016). A dificuldade de aprendizagem é amplificada para os
estudantes com deficiéncias, como surdos, cegos e/ou com baixa visdo, pois a maioria dos livros
didaticos ndo sdo pensados no formato inclusivo, com facilidade de leitura por leitores de tela
ou interpretacdo em Libras.

As Tecnologias Digitais (TD) tém sido consideradas como recursos que podem auxiliar
no processo de ensino e aprendizagem, pois além dos estudantes serem considerados nativos
digitais, os recursos sdo capazes de facilitar o processo de atualizagcdo dos conhecimentos e
socializacdo das experiéncias (Lima e Moita, 2011). Considerando as dificuldades apresentadas
pelos estudantes no aprendizado do contetdo de solugdes quimicas pela quantidade de calculos
envolvidos, as TD podem, portanto, ser usadas como ferramentas pedagogicas pelos
professores.

O uso de ferramentas tecnoldgicas e recursos digitais nas escolas tem facilitado o
processo de ensino e aprendizagem. Se inseridas como materiais pedagdgicos, podem favorecer
a comunicacdo, interacdo, personalizar e flexibilizar os contetdos, garantindo a educacao
inclusiva. De acordo com Instituto Rodrigo Mendes (2021, p.8), “A educacéo inclusiva € aquela
em que todos usufruem dos mesmos direitos e compartilham o mesmo ambiente de ensino e
aprendizagem. Um ambiente escolar inclusivo € aquele que da condicGes para que todos 0s
estudantes atinjam o sucesso escolar e desenvolvam sua autonomia”.

Portanto, é importante que os materiais desenvolvidos para uso na educa¢do tenham
caracteristicas inclusivas. Nesse sentido, a presente pesquisa teve como objetivo avaliar os
aplicativos para aparelhos moveis com abordagem dos contetdos de solu¢Bes quimicas e 0s
aspectos inclusivos para estudantes surdos, cegos e com baixa visao.

Material e Métodos

Para a realizacdo da pesquisa, optou-se por uma abordagem qualitativa com método
exploratério. De acordo com Piovesan e Temporini (1995), a pesquisa exploratdria tem por
objetivo conhecer a varidvel de estudo tal como se apresenta, seu significado e/ou contexto em
que ela se insere. Dessa forma, é indicada para explorar sobre quais aplicativos estdo
disponiveis e que podem ser utilizados para o ensino de Solucdes.

Foi realizada uma busca na plataforma Google Play (https://play.google.com/), uma
plataforma digital que permite os usuarios baixarem e instalarem diferentes aplicativos para
computadores ou aparelhos mdveis com sistema operacional Android.

A busca foi realizada no dia 07 de setembro de 2024, no local “App e Jogos para todos
os dispositivos”, utilizando como descritores “Solugdes Quimicas”. Na busca inicial foram
encontrados 241 aplicativos. Na sequéncia, foi realizada uma avaliagéo do titulo e resumo dos
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aplicativos, identificando os que envolviam a Quimica (59,33%). Nos aplicativos restantes (98
aplicativos), foi realizada uma avaliacdo preliminar, separando todos os que envolviam a
temaética de solucdes.

Resultados e Discussao

Na busca realizada, foi observado que o maior interesse dos pesquisadores que
desenvolvem aplicativos destinados para aparelhos moveis € o estudo da tabela periddica, com
28 aplicativos disponiveis atualmente. Em todos os aplicativos avaliados séo apresentadas as
principais caracteristicas dos elementos quimicos, como simbolo, massa atbmica, nimero
atébmico, podendo ter outras informagdes como is6topos, ponto de fusdo, ponto de ebulicdo e
aplicacdes.

A Figura 1 apresenta as principais tematicas da Quimica nos aplicativos encontrados.

Figura 1: Tematicas abordadas nos aplicativos.
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Fonte: Os autores 2024.

A segunda maior categoria encontrada foi o formato de Quiz, com perguntas e respostas,
que podem ser usados pelos professores para gamificar as disciplinas por exemplo. Na
sequéncia, a tematica organica foi a mais abordada, envolvendo principalmente criacdo de
moléculas em 3D e nomenclatura. E interessante destacar que dois aplicativos, voltados para
farmécia, abordaram a bioquimica, com estudo dos aminoacidos.

Os aplicativos que apresentavam apenas informac@es sobre textos corridos ou material
de estudo de todas as areas da Quimica foram enquadradas na categoria “Conteudo de livro” e
quatro aplicativos se destacaram por serem especificos para uma area de atuacdo, como por
exemplo o ‘Pré-Quimica Online’ que apresenta informac6es de riscos e incompatibilidade de
reagentes para profissionais dos setores de emergéncia e/ou da seguranca do trabalho e o
aplicativo “Lab.Hacks” que corresponde a uma ferramenta diaria de trabalho, de forma que o
usuario possa registrar os resultados obtidos nas analises de laboratdrio.

Dentre os aplicativos, destaca-se que apenas quatro envolviam a tematica da Quimica
Analitica, com abordagem direcionada para solugdes quimicas. As caracteristicas desses
aplicativos estdo apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1: Caracteristicas dos Aplicativos para o ensino de solucdes.

Logo Nome do software Aplicacado principal
{:} . , - o
/T[ﬁ_ﬁ Preparo Solucdo Lab. Quimica Calculos de quantldadNes necessarias
QA para o preparo de solugdes.
O aplicativo é um laboratério de
o : quimica virtual que fornece mais de
- J Chemistry Lab 300 produtos quimicos e quase 1000
e reacoes
5 Conteudos diversos da Quimica
NQF Quimica Analitica Analitica, desde preparo de reagentes
\ até métodos de andlises.

Aplicativo  para  célculo  das
concentragdes de substancias em
solucdes agquosas e outras substancias.
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| ©
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Fonte: Os autores 2024.

O aplicativo “Preparo Solu¢des Lab.Quimica” foi langado em 2017 e teve a sua tltima
atualizacdo no dia 30 de agosto de 2023 e até o0 momento, 1.000+ downloads. Esse aplicativo
permite a realizacdo de calculos das quantidades necessarias de reagentes para o preparo da
solucdo desejada. O usuario tem a opcédo de adicionar o reagente especifico ou utilizar algum
reagente ja cadastrado no aplicativo, definido se este é solido ou liquido para calculo da massa
ou volume a ser usado a partir da concentracdo desejada. Esse aplicativo ainda apresenta as
principais caracteristicas dos elementos da tabela periddica, como simbolo, numero atémico,
massa atdmica e configuracéo eletronica.

O “Chemistry Lab” é um aplicativo langado em 2022 com a ultima atualizagdo realizada
em setembro de 2024 e mais de 100.000+ downloads, com opcdes de pagamento no aplicativo
(R$ 4,89 — R$ 94,99 por item). O aplicativo corresponde a um laboratério de quimica virtual
que fornece mais de 300 produtos quimicos e quase 1000 reacdes. Apesar de ter em momentos
preparo de solucBes, ndo é um aplicativo especifico para esse contetdo.

No aplicativo “Quimica Analitica” sdo abordados varios conceitos, desde preparo de
solucdes até diferentes tipos de andlises, como gravimétrica. Esse aplicativo foi lancado em
2016, com a ultima atualizacdo realizada em 22 de janeiro de 2024. Possui mais de 100.000+
downloads, com opc¢des de pagamento no aplicativo (R$ 1,79— R$ 34,99 por item) aborda os
conteidos em formato de texto, como se fosse um resumo dos contetidos de livros.

De acordo com a descrigdo, o aplicativo “Xumusi - KalbKyJIsITOp pactBopoB” € projetado
para calcular as concentracbes de substancias em solugbes aquosas de um ou Varios
componentes, além de calcular a concentracdo de agua e a densidade da solucdo. De
classificagéo livre, foi langado em 2023 sem atualizac¢do posterior, possui 1.000+ downloads e
é apresentado em idioma Russo, que inviabiliza o uso pelos estudantes brasileiros.

E interessante notar que com as palavras chaves utilizadas (Solugdes Quimicas), poucos
foram os aplicativos encontrados que abordassem o contetdo de solucBes (aproximadamente
1,65%). Além disso, ao buscar pardmetros que fossem destinados como uma tecnologia
assistiva, a busca reduziu a zero, pois nenhum dos aplicativos envolvia a inclusdo de
sonorizagao para pessoas cegas ou com baixa visdo ou interpretacdo em Libras das informacgdes.
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Além disso, dois dos aplicativos eram cheios de textos, fato que torna o uso pouco atrativo aos
adolescentes.

Conclusodes

A maioria dos aplicativos encontrados abordam sobre as caracteristicas dos elementos
quimicos, incluindo informacdes do nimero atdmico, massa atdbmica e distribuicdo eletrdnica.
Ja na area da Quimica Analitica, direcionado a solugbes, apenas quatro aplicativos foram
encontrados, demonstrando a necessidade de softwares nessa area.

Quando avaliado as tecnologias como assistivas, destinadas principalmente a usuarios
surdos, cegos ou com baixa visao, nenhum dos aplicativos apresentou ferramentas especificas,
como videos com interpretacdo para Libras, audiodescricdo das imagens ou facilidade para
leitores de tela. Dessa forma, é fundamental que sejam desenvolvidos aplicativos acessiveis a
maior quantidade de usuarios possiveis.
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