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Introducio

A Quimica, uma das ciéncias naturais mais fundamentais, desempenha um papel
crucial na compreensdo dos processos que governam o mundo ao nosso redor. Desde as
reacdes bioquimicas que ocorrem nos organismos vivos até o desenvolvimento de novos
materiais ¢ medicamentos, a Quimica abrange uma vasta gama de conceitos e aplicagdes que
sdo essenciais tanto para a ciéncia quanto para a vida cotidiana. No entanto, apesar de sua
importancia inquestionavel, o ensino e a aprendizagem da Quimica enfrentam desafios
significativos na atualidade.

Segundo Feshman (1985, p. 415), a Quimica ¢ descrita como a “ciéncia central” por
sua habilidade em estabelecer conexdes entre as ciéncias fisicas, bioldgicas e tecnoldgicas.
Sua relevancia esta em sua capacidade de elucidar fendmenos naturais e propor solucdes para
desafios complexos em campos como satde, meio ambiente e tecnologia.

Os obstaculos no ensino da Quimica muitas vezes sdo agravados pela escassez de
recursos pedagdgicos alternativos e pela utilizacdo de métodos convencionais de ensino,
assim como diz. Gabel (1999, p.548-554) “A quimica ¢ uma disciplina repleta de conceitos
complexos e inter-relacionados, os recursos didaticos tradicionais muitas vezes ndo sdo
adequados para lidar com essa complexidade, o que pode dificultar a constru¢do de uma
compreensdo integrada e significativa”. De acordo com Rosa e Léazaro (2007, p. 39-43) “A
introducdo de novas abordagens pedagogicas e a criagdo de materiais que promovam a
aprendizagem significativa sdo fundamentais para enfrentar esses desafios.”

Visando isso, materiais didaticos alternativos devem ser construidos com o intuito de
desenvolver subsungores - conceitos e ideias existentes na estrutura cognitiva do aluno e que
pode agir como ancora para a incorporacao € aprimoramento de novos conhecimentos. Pois,
como cita Ausubel (1968, p.18) em Educational Psychology: A Cognitive View, “Se fosse
possivel afunilar toda a psicologia educacional a um unico assunto, chegaria a um resultado

de que a varidvel mais importante que influencia a aprendizagem sdo os conhecimentos
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prévios dos alunos”. Referente a isso, os materiais instrucionais devem ser projetados para
construir esse conhecimento prévio.

Com o fito de avaliar a eficdcia de um material instrucional na aprendizagem dos
alunos do primeiro semestre do curso de licenciatura em Quimica do IFCE campus
Maracanat e o impacto de recursos didaticos na compreensao dos conceitos de Quimica Geral
1 ¢ de importancia a necessidade de um documento de aprendizagem para fixagdo dos
conceitos. Martins e Santos (2012) afirmam, em um estudo sobre o impacto de materiais
didaticos na aprendizagem de ciéncias exatas, que materiais didaticos elaborados
cuidadosamente se tornam fundamentais para melhorar a compreensdo dos conceitos na
aprendizagem de assuntos complexos, proporcionando aos alunos uma base so6lida para o
desenvolvimento de competéncias.

Portanto, ¢ visto a necessidade de um material didatico que auxilie os alunos a
desenvolver um conhecimento que ¢ puramente desaproveitado nas aulas de quimica ou nao
entendido nos livros, observando a eficacia desses instrumentos didaticos, ressaltando a
importancia da acessibilidade a esses conteudos de forma online, entender previamente os

conceitos e gerar aprofundamento nas aulas e livros com linguagem complexa.

Material e Métodos
Este trabalho visa comparar um material didatico alternativo com o material

tradicional utilizado em uma institui¢ao de ensino superior. O estudo tem carater experimental
e foi direcionado aos alunos do primeiro semestre do curso de Licenciatura em Quimica do
IFCE, campus Maracanau, realizado de forma online. O acesso ao material ocorreu por meio
de um link para uma pasta no Google Drive, divulgado nas redes sociais do laboratério

responsavel pela producao.

A criagdo do material didatico alternativo surgiu da demanda da comissdo de
Infraestrutura e Material Instrucional do Laboratério de Praticas Pedagdgicas (LAPP) do

IFCE. A aplicacdo do material seguiu seis etapas (figura 1):

o Etapa 1: Andalise da ementa do curso e escolha da disciplina. Foi verificada a
ementa do curso de Licenciatura em Quimica e a disciplina escolhida foi a de
Quimica Geral 1, visto que o trabalho seria aplicado na turma de semestre 1 e ¢
a disciplina introdutoria.

e [Etapa 2: Separacgdo dos Topicos. A separagao foi feita através das unidades

disponiveis da ementa, destinando cada topico a um bolsista do laboratorio
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para realizar a escrita. A unidade escolhida foi a Unidade 1 - Introducao ao
Estudo da Matéria, com os seguintes subtdpicos: Conceito de Matéria e
Energia, Relagdo entre Matéria e Energia, Tipos de Substancias, Estados
Fisicos da Matéria e, por ultimo, Tipos de Separaciao de Misturas.

Etapa 3: Escrita. Apds separar os topicos da Unidade 1 entre os bolsistas, a
escrita foi iniciada com base na estrutura pré-definida: resumo estruturado, uso
de imagens, ilustragdes e graficos, uso de referencial tedrico com base nos
livros indicados na ementa da disciplina. A data de inicio da escrita ¢ a entrega
do resumo tinham uma semana de diferenga, permitindo espaco para uma
escrita detalhada e fundamentada.

Etapa 4: Formatagdo e Revisdao. A formatagao foi realizada ap6s a entrega dos
resumos, o recurso utilizado para formatacao foi a plataforma Canva, onde
foram usados vérios recursos de ilustracdo. A estrutura apresentava a capa com
o conteudo do material, unidade e nome do bolsista autor, contracapa com
informagdes sobre o autor e o revisor técnico ¢ breves informagdes sobre o
laboratorio. A revisao foi de responsabilidade de um revisor técnico, que seria
um professor que ja tenha ministrado a disciplina correspondente ao assunto do
material.

Etapa 5: Publicacdo do Material. A publicagdo foi feita através da divulgacao
do link de acesso a uma pasta na plataforma Drive pelas redes sociais do
Laboratério de Praticas Pedagdgicas e pelo grupo de avisos do curso da
Licenciatura. Os alunos tiveram acesso durante 20 dias até a aplicacao do
questionario avaliativo.

Etapa 6: Aplicacdo do Questiondrio Avaliativo. Os dados foram coletados a
partir de um questionario (figura 2) que envolvia perguntas demograficas e

perguntas avaliativas em relagdo ao material disponibilizado.

Figura 1: Fluxograma da aplica¢do do material
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Etapas da Aplicacao do Material

2 Escolhada : 5 Formatacao e
Disciplina H Revisao
6 Publicacao do
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3 Separagao dos
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Analise da H
1 Ementa do Curso H 4 Escritado
H Material

Fonte: Elaboragao propria.

Figura 2: Questionario Avaliativo

1.Vocé ja teve contato com o conteudo de Quimica antes de ingressar no curso de Licenciatura?
2.Como voce avalia seu interesse por Quimica?
3.Como voceé avalia a clareza dos livros e apostilas tradicionais utilizados nas aulas de Quimica?
4.Vocé acha que os materiais tradicionais sao suficientes para entender os conceitos
apresentados?
5.Qual foi a principal dificuldade que vocé encontrou ao usar materiais didaticos tradicionais?
6.Voceé considera que os materiais instrucionais fornecidos facilitam a compreensao dos conceitos
de Quimica?
7.Como vocé avalia a interatividade dos materiais instrucionais (ex: ilustragoes, experimentos)?
8.Em comparac¢ao com os materiais tradicionais, vocé diria que os materiais instrucionais sao:
a.Muito melhores
b.Melhores
c.lguais
d.Piores
e.Muitos piores
9.Qual material didatico instrucionais vocé achou mais eficaz?
a.Topico 1- Conceito de Matéria e Energia
b.Topico 2 - Relagao entre Matéria e Energia
c.Topico 3 - Tipos de Substancias
d.Topico 4 - Estados Fisicos da Matéria
e.Topico 5 - Tipos de Separacao de Misturas
f.Nenhum
10.Voceé percebeu uma melhoria no seu desempenho académico apos o uso dos materiais
didaticos instrucionais?
11.Qual foi a principal vantagem dos materiais didaticos instrucionais em relagao ao seu
aprendizado?
12.Voceé recomendaria o uso dos materiais didaticos instrucionais para outros alunos?

Fonte: Elaboragao propria.

Resultados e Discussao

O estudo envolveu a participacdo de 15 alunos do primeiro semestre do curso de
Licenciatura em Quimica, todos com acesso prévio ao conteido de quimica antes de
ingressarem na licenciatura. A pesquisa visou avaliar o impacto e a eficacia de materiais
didaticos alternativos em comparagdo aos materiais tradicionais utilizados nas aulas. Em
relagdo ao interesse dos alunos pela quimica, 53,3% classificaram como alto, 20% como
muito alto e 26,7% como médio. A clareza dos livros didaticos usados nas aulas de quimica

foi avaliada de forma variada: 40% dos alunos consideraram neutra, 40% clara, 13,3% pouco
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clara e 6,7% muito clara. Quanto a suficiéncia dos materiais tradicionais para a compreensao
dos conceitos apresentados, 66,7% dos participantes afirmaram que os materiais eram
suficientes apenas em parte, 26,7% responderam que ndo eram suficientes e 6,7%

consideraram que eram suficientes.

A principal dificuldade identificada no uso dos materiais didaticos tradicionais foi a
linguagem complexa, que dificultava a compreensdo dos conceitos, que, de acordo com
Montimer e Scott (2003, p.135-138), “Além da dificuldade linguistica, a organizacao dos
recursos educacionais pode ndo ser adequada para promover a aprendizagem significativa”. A
utilizagdo de métodos pedagdgicos que enfatizam a clareza e a contextualizagdo da linguagem
pode ajudar a superar os obsticulos causados pela complexidade linguistica. Assim como
Norris e Phillips (2003) cita, a clareza na linguagem ¢ fundamental para assegurar que os
materiais educativos sejam eficientes na facilitagdo do entendimento dos conceitos cientificos.
A adocdo de uma terminologia mais simples e objetiva, aliada a explicagdes minuciosas e a
exemplos praticos, pode contribuir para que os estudantes desenvolvam uma compreensao
mais robusta e relevante dos conceitos de quimica. Quando questionados sobre a eficacia dos
materiais instrucionais oferecidos no estudo, 66,7% dos alunos afirmaram que os materiais
facilitaram a compreensdo dos conceitos de quimica, enquanto 33,3% acreditaram que os
materiais ajudaram em parte. No que diz respeito a interatividade desses materiais, 46,7% dos
alunos a avaliaram como satisfatoria, 20% como neutra € 33,3% como muito satisfatoria. Ao
comparar os materiais didaticos alternativos com os tradicionais, 80% dos alunos
consideraram os alternativos melhores, ¢ 20% os avaliaram como muito melhores. Entre os
topicos abordados pelos materiais instrucionais, o mais eficaz foi o topico 5, que tratava dos
"Tipos de Separacao de Misturas", escolhido por 46,7% dos alunos. Seguiram-se o topico 1,
"Conceito de Matéria e Energia", com 26,7%, e o topico 2, "Relacao entre Matéria e Energia",
com 13,3%. Os tdpicos 3, "Tipos de Substancias", e a opcdo "Nenhum" foram selecionados

por 6,7% cada.

Em paralelo a isso, uma pesquisa realizada por Bezerra et al. (2018, p. 23-35) sobre
estratégias didaticas na elaboracdo de mapas conceituais para o ensino de ciéncias, provou um
excelente resultado com os estudantes participando ativamente das atividades propostas.
Comprovando o resultado positivo desta pesquisa, de que materiais didaticos alternativos

facilitam a aprendizagem e internalizar novos conceitos.

No que tange ao impacto dos materiais didaticos alternativos no desempenho

académico, a maioria dos alunos relatou uma melhoria apds o uso desses recursos. A principal
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vantagem apontada pelos alunos em relagdo aos materiais instrucionais foi a clareza, seguida
pela objetividade, uso de uma linguagem mais simples e o facil entendimento. Por fim, 93,3%
dos participantes recomendam o uso do material didatico alternativo, enquanto 6,7%

afirmaram que talvez recomendariam.

Desta maneira, nota-se que o uso de um recurso didatico alternativo com linguagem
menos complexa e com uma formatacdo mais interativa facilita o processo de ensino e

aprendizagem.

Conclusoes

E provado por essa pesquisa que ter acesso a um bom recurso didatico facilita a
aprendizagem e cria novos subsungores, diferentes dos livros tradicionais para a
aprendizagem continuada dos alunos do ensino superior do primeiro semestre de Quimica dos
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Estado do Ceara (IFCE) campus
Maracanau. Silva (2015, p.32) pondera, em seus estudos, que um material didatico bem
planejado e contextualizado, facilita a aprendizagem e a compreensdo mais clara dos
conceitos, reduzindo barreiras e aumentando a motivagdo para os estudos. Paralelo a isso, a
presenga de uma linguagem simples e direta, presente no material instrucional alvo desta
pesquisa, mostrou grande diferenca na aquisicdo de conhecimento prévio, para entdo, ser
aprofundada com livros de linguagem mais complexa e rebuscada.

A utilizagdo de recursos didaticos bem cuidadosamente elaborados proporcionou uma
base solida para o entendimento dos conceitos fundamentais da quimica geral 1, facilitando a
aprendizagem e compreensao dos conteudos abordados mostrando ser eficaz para a criagao de
um conhecimento prévio que se faz necessario para as disciplinas dos semestres seguintes do
curso de licenciatura em quimica.

Contudo, os bons resultados observados na pesquisa evidenciam a importancia de
ferramentas pedagogicas eficazes e de linguagem simples, no processo de
ensino-aprendizagem. Isso reforca a necessidade de investir continuamente em recursos
educacionais que promovam uma aprendizagem significativa. Por fim, a experi€éncia mostrou
que o material foi fundamental para a aprendizagem dos alunos, preparando-os
adequadamente para os desafios subsequentes da sua preparacao académica em um curso de

tamanha complexidade conteudista.
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