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Introducéo

A crescente preocupacdo com a sustentabilidade e a preservacdo ambiental tem levado
a busca por praticas educacionais que incorporem essas tematicas de maneira pratica e acessivel
(SILVA, EGERT e TEIXEIRA, 2014). A Cartilha Ambiental, intitulada “Uma abordagem
pratica para o ensino de quimica por meio da utiliza¢ao de residuos”, surge como uma resposta
a essa necessidade, sugerindo uma metodologia que integra o ensino de conceitos quimicos
fundamentais ao manejo consciente e responsavel dos residuos (GOIS, LEMOS e LIMA, 2015).
Este trabalho se insere em um contexto de relevancia ambiental, onde a correta gestao do lixo
é essencial para a mitigacdo dos impactos negativos ao meio ambiente (SILVA, 2013).

A utilizacdo de residuos como instrumento pedagdgico no ensino de quimica representa
uma maneira eficaz de associar teoria e pratica, proporcionando aos alunos um aprendizado
mais pertinente. Segundo Branddo (2018), a introducdo de questbes ambientais no ensino de
quimica pode despertar o interesse dos alunos e desenvolver uma consciéncia critica em relacao
ao meio ambiente. A abordagem de temas como reciclagem, tratamento de residuos e impactos
ambientais nos curriculos escolares é relevante para formar cidaddos mais criticos (OLIVEIRA
etal., 2012).

A crescente demanda social por praticas pedagdgicas que integrem a educacao
ambiental aos curriculos escolares demonstra a necessidade de preparar os alunos para 0s
desafios ecologicos do século XXI (SANTOS e SANTOS, 2016). Dessa forma, a “Cartilha
Ambiental” se alinha com as diretrizes internacionais de agdes que visam a promogdo da
educacdo para o desenvolvimento sustentavel estabelecidas pela Organizacdo das NacGes
Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO, 2017). Ao tratar os residuos como
uma ferramenta pedagdgica, o trabalho nao apenas fortalece o ensino dos conceitos quimicos,
mas tambeém estimula a participacdo do aluno na construcdo de um futuro sustentavel,
possibilitando a formacéo de cidaddos conscientes e responsaveis, capazes de tomar decisées
informadas em beneficio da sociedade e do ambiente (SANTOS et al., 2011). Assim, a cartilha
justifica-se como um recurso essencial para que as escolas possam implantar praticas de ensino
efetivas, além da sala de aula, no seio da comunidade escolar e, potencialmente, da sociedade.

A importancia deste trabalho est4, portanto, em proporcionar a educacdo ambiental na
pratica, utilizando a composi¢cdo quimica dos residuos como recurso didatico, facilitando a
compreensdo de conceitos quimicos e sua aplicagdo em situagdes reais (ADAMS e NUNES,
2022). Além disso, ao contemplar a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) e o papel
dos aterros sanitarios, a cartilha propde uma visdo geral dos problemas e das solucGes para a
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gestdo dos residuos, tornando-se um material adequado tanto para professores quanto para
alunos (ALMEIDA, 2018).

A justificativa para a escolha deste tema baseia-se na crescente necessidade de inserir a
educacdo ambiental nos curriculos escolares, mediante metodologias que ndo s6 transmitam
conhecimento, mas que também desenvolvam atitudes de responsabilidade e consciéncia
ambiental. A proposta do desenvolvimento da cartilha preenche uma lacuna no ensino de
quimica, na qual se espera que a proposta de ensino pratico e contextualizado contribua para a
formacéo de discentes mais atentos as questdes ambientais, além de prepara-los para enfrentar
os desafios sociais da sustentabilidade (SANTOS, COSTA e SANTOS, 2019). Acredita-se que
essa proposta ndo somente possibilitarda uma melhor compreensdo dos conceitos quimicos,
como também promovera mudancgas de conduta que, ao serem implementadas, trardo um
Impacto positivo e duradouro ao meio ambiente.

O objetivo primordial deste trabalho foi utilizar a cartilha como ferramenta pedagogica,
empregando as composi¢Oes quimicas dos residuos como eixos centrais do ensino de quimica,
com a finalidade de favorecer a aprendizagem dos conceitos basicos de quimica e desenvolver
praticas sustentaveis entre os alunos. Busca-se, especificamente, promover a compreenséo de
conceitos quimicos pela pratica, utilizando a composi¢do quimica dos residuos como material
didatico; sensibilizar os discentes sobre a importancia do correto gerenciamento de residuos e
seu impacto no meio ambiente; e incentivar a reflexdo sobre a responsabilidade individual e
coletiva na preservacdo ambiental, enfatizando a importancia da reciclagem e do correto
descarte dos residuos.

Material e Métodos

A confec¢do da Cartilha Ambiental: Uma abordagem prética para o ensino de quimica
por meio da utilizacdo de residuos, seguiu um processo detalhado, desde a pesquisa inicial até
0 desenvolvimento da versédo final do material, visando incentivar a acessibilidade e
aplicabilidade para o nivel de ensino medio. Primeiramente, foi realizada uma ampla busca na
literatura sobre a gestdo de residuos sélidos, as implicacdes ambientais e os materiais didaticos
em educacdo ambiental e quimica. Os dados sobre a gestdo de residuos sélidos e o
desenvolvimento de materiais didaticos foram obtidos por meio de artigos cientificos e
documentos oficiais, como a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Com esses dados,
foi estruturada a cartilha, abordando temas como: definicdo de lixo, descarte de residuos
solidos, impactos ambientais dos lix6es, vantagens dos aterros sanitarios, lixo eletrénico, pilhas
e baterias reciclaveis, poluicdo das aguas, reciclagem, plasticos, os 3 R’s, e a decomposicao dos
materiais.

A construcdo da cartilha foi realizada de maneira clara e objetiva, para que os alunos do
ensino médio pudessem ler e interpretar facilmente. A proposta pratica foi utilizada para
complementar os conceitos tedricos, e foram sugeridas atividades praticas aos alunos, como a
separacdo do lixo na escola e em casa.

Para tornar o material interessante e acessivel, foram utilizados elementos visuais, como
imagens e ilustracdes com diferentes cores para cada tipo de residuo, facilitando a associacao
dos conteudos. O design da cartilha seguiu principios de clareza e simplicidade, visando a facil
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leitura e entendimento. O conteudo foi revisado por uma professora da Universidade do Estado
do Para (UEPA) para garantir a precisdo cientifica e pedagogica do material.

Durante o processo de elaboragdo, foram utilizados equipamentos bésicos, como
computadores para pesquisa, redacdo e programas de edicdo de textos e imagens para a
formatacdo e diagramacdo do material. Ndo foram utilizados equipamentos laboratoriais ou
experimentais, pois a cartilha tem um enfoque informativo e formativo, e as atividades praticas
ndo exigem instrumentos complexos. Este processo resultou em um material didatico de
reproducdo acessivel que busca sensibilizar os estudantes sobre a importancia da correta gestdo
dos residuos e dos impactos ao meio ambiente, favorecendo a formacdo de uma consciéncia
critica e responsavel em relagdo ao mesmo.

Resultados e Discussao

A publicacdo "Cartilha Ambiental: Uma abordagem pratica para o ensino de quimica
por meio da utilizagdo de residuos”, figura 1, foi criada com o intuito de servir como recurso
didatico inovador, buscando fazer uma articulacéo pratica e contextualizada entre o ensino de
quimica e a educacdo ambiental. A analise tedrica de suas possiveis implicagdes e beneficios
indica a pertinéncia de sua utilizacdo como recurso educacional, especialmente no atual cenario
em que a sustentabilidade é uma prioridade mundial (SILVA, 2012).

Figura 1 — Paginas da Cartilha Ambiental
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Fonte: Autores, 2024

Utilizar residuos como material didatico esta em consonancia com a necessidade
contemporanea de promover uma educagdo que ndo apenas aborde o conhecimento teorico,
mas também desenvolva competéncias praticas e atitudes que sejam responsaveis com o meio
ambiente. O quadro da sustentabilidade, associado as diretrizes para uma educacao voltada ao
desenvolvimento sustentavel, faz com que este tipo de abordagem tenha uma grande
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importancia, pois possibilita aproximar aos alunos o conhecimento académico de problemas
ambientais concretos (TEIXEIRA et al., 2016). Desta maneira, 0 ensino de quimica vai além
das paredes da sala de aula e se converte em um instrumento de transformagdo social
(NASCIBEM e VIVEIRO, 2015).

A cartilha se baseia na premissa de que a contextualizacdo do ensino, juntamente com a
pratica, prioriza uma aprendizagem significativa (AUSUBEL, 1968). Esse conceito, criado por
David Ausubel, defende que a retencéo e aplica¢do do conhecimento adquirido pelos alunos é
melhor efetivada quando eles tornam os contetdos relacionados a experiéncias praticas ou a
situacOes de seu cotidiano. A partir dai, a abordagem de residuos como eixo do conteudo do
material explora temas como reciclagem, decomposicdo de materiais e impactos ambientais,
facilitando a aprendizagem de conceitos quimicos basicos, tais como reagfes quimicas,
propriedades das substancias e os efeitos do desequilibrio ambiental. Ademais, ela tem o
potencial de envolver os alunos de uma forma mais ativa no ensino, uma vez que propde a
aplicacdo do conhecimento cientifico em problemas do cotidiano, como a gestdo dos residuos
(BATISTA e GOMES, 2020).

A importéncia desta cartilha reside também no impacto de sensibilizacdo dos alunos na
gestdo dos residuos, na medida em que o material proposto apresenta atividades praticas, dentre
as quais a separacéo do lixo na escola e em casa, que potencializam o conteudo tedrico de forma
pratica, mas, a0 mesmo tempo, propdem uma reflexdo quanto a responsabilidade individual e
coletiva na preservacdo do meio ambiente (RANGEL, 2020). A cartilha pode inspirar os alunos
a refletirem sobre suas préprias atitudes frente ao consumo e descarte de materiais, mesmo que
a longo prazo, contribuindo para a formacéo de cidadaos mais conscientes e responsaveis. Essa
mudanca comportamental € um dos principais objetivos da educacdo ambiental e condiz com a
proposta de que a educacdo deve proporcionar nao sé conhecimento, mas também atitudes e
valores que favorecam a sustentabilidade (NUNES, 2023).

Entretanto, a conexao da cartilha podera apresentar alguns desafios praticos e tedricos.
Um dos principais obstaculos potenciais € a variacdo da recepcao dos alunos em relacéo ao
conteudo. Dependendo do contexto escolar, da idade e do nivel de interesse dos alunos em
questdes ambientais, pode haver resisténcia a adotar praticas sustentaveis no cotidiano. A
resisténcia é especialmente recorrente em ambientes onde os alunos ndo tém uma cultura de
preocupacao com 0 meio ambiente ou onde o ensino de quimica é considerado um ensino muito
tedrico e distante da pratica (OLIVEIRA et al., 2012). Para ultrapassar essa resisténcia, seria
necessaria a realizacdo continua de esforcos por parte dos educadores, ndo sé para apresentar o
contetdo de maneira interessante, mas também para conectar os conceitos quimicos a realidade
do cotidiano, mostrando como as escolhas pessoais sdo relevantes para 0 meio ambiente
(OLIVEIRA et al., 2016)

Outra dificuldade da proposta consiste na complexidade de alguns temas trabalhados,
como a quimica dos residuos e os processos de reciclagem, que podem ser abstratos ou pouco
acessiveis a alunos sem familiaridade com o assunto (SILVA et al., 2023). A introducao de tais
temas pode demandar explicacGes mais extensas e exemplos praticos adicionais principalmente
para os alunos com menor dominio da fundamentacdo tedrica em quimica. Para isso, o papel
do professor é fundamental para que os alunos compreendam o0s conceitos tratados na cartilha.
Ademais, a adicdo de atividades de interagdo mais abrangente, como o uso de simuladores
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digitais de decomposicao de materiais ou pequenas experiéncias laboratoriais poderia torna-los
mais "concretos” e de aprendizagem mais facilitada (NEVES e SANTOS, 2021).

Teoricamente, o0 uso da cartilha pode envolver impactos consideraveis tanto para a
educacdo ambiental como para o ensino de quimica; ao incluir o gerenciamento dos residuos
como tema central, a cartilha ndo apenas ensina conceitos quimicos, mas promove a
conscientizagdo sobre o impacto ambiental das atividades humanas (GOIS, LEMOS e LIMA,
2015); isto se enquadra nas diretrizes internacionais de educacdo para o desenvolvimento
sustentavel que preveem a inclusdo das questdes ambientais no curriculo escolar em sua
totalidade como uma forma de preparar os alunos para os desafios da ecologia no século XXI.
Tais diretrizes, estabelecidas pela Unesco em 2017, apontam para a formacéo de cidad&os que
possam executar decisdes conscientes em prol do meio ambiente.

Outrossim, a cartilha pode ser utilizada como um modelo para a elaboracdo de outros
materiais didaticos que concilie contetudos académicos em relacdo a temas de relevancia social.
A proposta do ensino pratico e contextualizado pode ser reaplicada em outras &reas do
conhecimento, contribuindo para uma formacdo de curriculo escolar mais proximo das
realidades e dos desafios do mundo contemporaneo. A inter-relacdo entre quimica e outras
disciplinas, como geografia e biologia, pode provocar uma pratica interdisciplinar para a
educacdo ambiental, direcionada para questdes globais, como, por exemplo, a poluicdo, o
descarte do residuo e a reciclagem (BERNARDES e PRIETO, 2010).

A andlise tedrica sugere que a utilizacdo da cartilha no ambiente da sala de aula pode
resultar em um ensino interessante e efetivo, tanto no aprendizado de quimica quanto no avango
da sustentabilidade. Pesquisas futuras podem, inclusive, testar empiricamente a influéncia da
cartilha na aprendizagem dos alunos, bem como sua intervengdo na mudanca das atitudes em
relacdo ao meio ambiente (DIAS, 2018). Uma pesquisa empirica poderia observar, por
exemplo, que alunos que utilizaram a cartilha demonstram uma melhor compreensdo dos
conceitos quimicos e mais envolvimento com acGes voltadas para 0 meio ambiente em relacao
aqueles que foram educados sob metodologias de ensino tradicionais. Da mesma forma, a
cartilha também pode ser adaptada para idades e contextos educacionais diferentes,
simplificando os conceitos ou abordando-os com maior tecnicidade, aumentando seu alcance e
seu potencial de contribuigo.

A aplicacdo da cartilha em um contexto educacional adequado, contribuira ndo apenas
para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, mas também para a formacéo de uma consciéncia
ambiental critica. Ao incentivar uma postura ativa em relacdo ao manejo de residuos, ela podera
ser uma aliada potente na formacao de cidaddos mais atuantes e criticos no que diz respeito a
sua responsabilidade pela protecdo do meio ambiente e pela sustentabilidade. (COSTA e
BARRIOS, 2024).

Conclus6es

Baseando-se nos resultados apresentados e alinhados aos objetivos propostos no
trabalho, chegou-se a conclusdo de que a cartilha ambiental “Uma abordagem pratica para o
ensino de quimica por meio da utilizagdo de residuos”, constituiu uma ferramenta pedagogica
inovadora na medida em que promove a intersecdo entre o ensino de conceitos quimicos e a
educacdo ambiental, facilitando ndo s6 o aprendizado de temas centrais, como gestdo de
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residuos e reciclagem, mas também promovendo a aplicacdo pratica deles no cotidiano dos
alunos.

Os resultados permitem afirmar que a proposta da cartilha alcangou seus objetivos, uma
vez que conscientizam os alunos acerca da importancia da gestdo correta dos residuos e o
impacto ao meio ambiente. Além disso, o0 material fornece uma metodologia que estimula a
reflexdo acerca da responsabilidade individual e coletiva, proporcionando a formacao de
cidaddos mais conscientes e preparados para tratar questdes complexas para a
sustentabilidade.

Apesar da possibilidade de enfrentamento de dificuldades para aplicacdo da proposta,
como a variabilidade do interesse do aluno pelos temas e a dificuldade de tema, a cartilha
demonstrou ser um artificio pratico e eficaz para estruturar o ensino de quimica numa pratica
pedagdgica emancipatoria, aconselhado para sua aplicacdo em sala de aula e sua contribuicdo
para o desenvolvimento do conhecimento no dominio de quimica e a mobilizagdo do aluno em
praticas educacionais integradas a formacdo de uma consciéncia ambiental critica.
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