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Introduciao

O avango exponencial da tecnologia na ultima década tem desencadeado uma
revolu¢do no cenario educacional, com o uso de recursos tecnoldgicos na educacao,
possibilitando uma educagdo tecnologica como uma das recomendagdes de documentos
oficiais da educagdo. Medeiros e Queiroz (2018) afirmam que os beneficios do uso das
tecnologias como ferramentas de ensino-aprendizagem sdo reais. Nesse sentido, a intersecao
da tecnologia na educagao revela um terreno fértil para inovagdes pedagogicas, especialmente
no ensino de conhecimentos quimicos, como a quimica organica, tratado neste artigo. A
rapida disseminagdo de smartphones, tablets e computadores tem dado aos estudantes acesso
a um universo digital que transcende a mera comunicagdo e se transforma em ferramentas
dinamicas de aprendizagem, como sugere Oliveira (2019). A necessidade de cativar e
envolver os estudantes no contexto tecnoldgico emergente, tem levado educadores a
reconhecer o potencial dos aplicativos méveis no processo de ensino-aprendizagem,
especialmente na disciplina de quimica, como destacam Lima e Aratjo (2021).

Nesses termos, esta pesquisa visa abordar a intersecdo da gamificagdo do ensino de
quimica organica e o uso de aplicativos moveis. A abordagem centrada na gamificagdo
oferece uma plataforma para dinamizar o aprendizado dos estudantes, facilitando o
entendimento de conceitos tedricos com atividades interativas e envolventes. Mas
vislumbramos ndo apenas os beneficios tangiveis dessa integra¢do, mas também os desafios
enfrentados pelos educadores ao implementar estratégias pedagogicas inovadoras, como
destaca Deterting et al. (2011); o que recai também na importancia de uma formagdo de
professores que trabalhem o uso de tecnologias digitais na educagao.

Conforme Leal (2020), € necessario que o professor utilize estratégias e metodologias
diversificadas para facilitar o processo de ensino-aprendizagem na disciplina de Quimica.
Nesse contexto, este estudo contribui com dados qualitativos provenientes da utilizacao de
ferramentas digitais em sala de aula, focando especialmente no aprofundamento do
entendimento das fung¢des orgéanicas, um eixo crucial da quimica organica.
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Além disso, ¢ necessario pontuar as implicagdes sociais e inclusivas da tecnologia no
ensino de quimica. Para Fonseca (2023), a acessibilidade e a inclusdo sdo temas centrais nesse
contexto, analisando como essas tecnologias podem democratizar o acesso a educagdo de
qualidade. Nesses termos, ¢ possivel pensarmos em um futuro em que a educagdo ¢
desenvolvida harmoniosamente com a tecnologia, proporcionando uma visdo inspiradora e
inovadora para educadores, pesquisadores e alunos.

No epicentro deste estudo, reside a conviccdo de que a integracdo dos aplicativos
moveis na gamificagdo no ensino de quimica organica, representa nao apenas uma tendéncia
educacional, mas sim uma mudanca educacional que esta esculpindo o preparo para desafios
futuros na aprendizagem, como destaca Cavalcante (2020).

Neste contexto, proporcionar uma visdo panoramica ¢ perspicaz desse fenomeno de
didlogo entre educacdo e tecnologia, oferecendo aos educadores, pesquisadores e educandos
uma base solida para explorar e compreender o potencial dos aplicativos moveis, na sala de
aula para o ensino de quimica e fora dela, agindo em favor de uma educagdo tecnologica,
amparada na alfabetizacdo cientifica e formacdo cidada, ao proporcionar o didlogo entre
conhecimento quimico e o cotidiano dos estudantes em multiplas dimensdes, como destacam
Chassot (2004), Santos (2011) e Nunes (2021), assim como no letramento digital, como
ressalta Fraiha-Martins (2014). Ao cruzar o limiar entre a tradi¢do e a inovagdo, este estudo
oferece uma promissora visao do caminho a ser percorrido na educagdo do século XXI.

Portanto, esse tipo de estudo deve ser mais presente no cenario educacional brasileiro,
pois o fato dos professores terem atengdo dividida entre educagdo e busca por aprender a
utilizar a tecnologia, revela um déficit de formacdo de professores. Deste modo, unir a
educacdo com a tecnologia se torna inevitavel, por isso analisar e produzir artigos como este,
¢ de grande serventia, principalmente para os professores que ndo conhecem processos de
ensino e/ou estratégias pedagdgicas com o uso da tecnologia. Isso ndo se resume somente a
area da quimica, podendo transpassar também por outras areas do conhecimento, para que
assim a tecnologia permeie o campo educacional para favorecer a aprendizagem dos
estudantes, no que destacam Modelski, Giraffa e Casartelli (2019).

Diante disso, esta pesquisa tem como objetivo discutir a relacdo entre tecnologia e
educacdo, a partir de uma sequéncia didatica com o uso de aplicativos méveis e gamificagcdo
do ensino de quimica organica.

Materiais e Métodos

Como metodologia, assume-se a pesquisa qualitativa, que se destaca em contexto
educacional por sua capacidade de captar a complexidade das experiéncias humanas e o
significado que os participantes atribuem a essas experiéncias. Segundo Flick (2018), essa
abordagem permite explorar o contexto dos participantes, revelando aspectos subjetivos e
dindmicos que podem ser fundamentais para a compreensao dos fendmenos estudados.
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Além disso, a pesquisa qualitativa favorece uma analise detalhada das interagdes e
praticas sociais, o que ¢ crucial quando se investiga temas relacionados a aprendizagem e ao
desenvolvimento de habilidades em sala de aula, como sugere Arantes (2023). Ademais,
adotou-se, o uso de sequéncia didatica, proposta por Zabala (1998), compreendido como um
conjunto de atividades ordenadas, que precisam de uma organizacdo e logica para a sua
execucdo. Nesse sentido, a sequéncia didatica executada neste trabalho foi ajustada para se
adequar ao tempo disponivel para a realizacdo em sala de aula.

A sequéncia foi pensada por estudantes do curso de Licenciatura em Quimica da
UFPA e bolsistas do Programa Institucional de Iniciagao a Docéncia (PIBID) e desenvolvida
em uma escola da rede estadual em turma do 3° ano do Ensino Médio, com a colaboracao do
professor supervisor; a sequéncia didatica foi dividida em duas praticas usando dois
aplicativos distintos em cada uma, sendo, na primeira, o aplicativo Hidrocarboneto e, na
segunda, o aplicativo Fungdes Organicas, os quais sdo aplicativos de uso aberto e gratuitos.

Na primeira pratica, o foco recaiu sobre o grupo funcional hidrocarboneto, com énfase
na realizagdo de exercicios de identificagdo e nomenclatura, empregando o aplicativo
"Hidrocarboneto: As Estruturas", conforme figura 01 de seu menu principal. Tal pratica, foi
organizada em trés momentos: 1) explicacdo aos estudantes sobre os critérios de avaliacdo e o
uso adequado do aplicativo; ii) realizagdo de uma revisao do conteudo abordado, seguida
pela introducdo da atividade utilizando o aplicativo. Por fim, iii) realizagio de um
questionario de avaliacdo da atividade, no qual os estudantes foram convidados a expressar
suas percepgoes sobre o uso das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TICs) em sala de
aula.

Figura 01 - Menu principal do aplicativo Hidrocarbonetos.

APP HIDROCARBONETOS
para testar os conhecimentos

Alcanos
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Fonte: Aplicativo Hidrocarbonetos: As Estruturas, por Andrey Solovyev, 2024,
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Como na primeira pratica utilizamos o aplicativo hidrocarboneto, ressaltamos, da
figura 01, o menu principal do aplicativo e os multimodos disponiveis para utilizagdo, sendo
as estrelas situadas abaixo da se¢do referente aos alcanos, indicam o progresso do jogador na
execugdo dos exercicios propostos no ambito tematico da referida se¢@o. Os dois modos de
jogo, destacados no quadrado amarelo, na sele¢ao da figura 01, sdo evidenciados na figura 02,
nesse contexto os aprendizes foram organizados em duplas, proporcionando, assim, um
ambiente propicio para troca de saberes, como ressaltam Crepalde et al. (2019).

Figura 02 - Modos de jogo (multipla escolha e teste facil).
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Fonte: Aplicativo Hidrocarbonetos: As Estruturas, por Andrey Solovyev, 2024.

Na figura 02, destacamos os modos do jogo, denominados: "Multipla Escolha" e
"Teste Facil", estes foram cuidadosamente selecionados com o objetivo de aprimorar
habilidades especificas entre os estudantes. No modo "Multipla Escolha", o objetivo ¢ facilitar
a identificacdo de alcanos, com base em seus nomes e representagcdes visuais, enquanto o
modo "Teste Facil", concentra-se na compreensdo das nomenclaturas de alcanos, utilizando
tanto os nomes, quanto as imagens.

Ambos os modos de jogo estabelecem um limite méximo de erros permitidos,
expresso por meio de uma representacdo grafica de coragdes, promovem um desafio
controlado aos estudantes. Além disso, o sistema de progressdo adotado ¢ fundamentado na
quantidade de respostas corretas fornecidas pelos participantes. A cada trinta respostas
corretas, ¢ concedida uma estrela, configurando uma métrica de avaliagdo do desempenho
individual.
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Inicialmente, foi sugerido que os estudantes buscassem obter, no minimo, uma estrela
em cada modo de jogo, resultando assim em um total minimo de sessenta questdes
respondidas corretamente para atender aos critérios estabelecidos pela proposta pedagdgica.
Ao final da primeira pratica, procedeu-se a distribuicdo de um formulario de avaliagdo e
satisfacdo, visando feedbacks especificos sobre a utilizagdo do aplicativo movel em ambiente
de sala de aula.

Tendo objetivos complementares & primeira, na segunda pratica deu-se continuidade
ao desenvolvimento da sequéncia didatica e, para promover um melhor entendimento da
dindmica, realizou-se uma breve revisdao dos conteudos, seguida da demonstragdo pratica do
uso do aplicativo: “Fungdes Organicas”, conforme figura 03. A utilizagdo de recursos
multimidia, como aplicativos e simulagdes, tem sido apontada como uma estratégia eficaz
para engajar os alunos e facilitar a compreensdo de conceitos abstratos, conforme ressalta
Gregorio (2014).

Figura 03 - Menu principal do aplicativo Fungdes Orgénicas apresentado na demonstragao.
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Fonte: Aplicativo Fungdes Orgénicas em Quimica, por Andrey Solovyev, 2024.

A figura 03 mostra o menu principal do aplicativo Fung¢des Orgénicas e os multimodos
disponiveis para utilizacdo. J& a figura 04, evidencia os modos de jogo denominados
“Multipla Escolha”.
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Figura 04 - Modos de jogo - multipla escolha.
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Fonte: Aplicativo Fung¢des Organicas em Quimica, por Andrey Solovyev, 2024.

Para familiarizar os estudantes com a plataforma utilizada, foi conduzido um exercicio
teste, seguido pela realizacdo dos exercicios propostos, os quais foram cronometrados e
tiveram suas médias de acertos registradas para cada grupo. E importante ressaltar que,
durante todo o processo, os alunos receberam apoio constante de estagiarios de licenciaturas e
tiveram acesso a materiais didaticos previamente fornecidos.

Resultados e Discussao

A introduc¢do de recursos tecnoldgicos na educagdo, com o uso de jogos, pode
aumentar a motivacdo dos alunos e promove um maior engajamento com as atividades de
aprendizagem, assim como permite perspectivas de letramento digital aos estudantes,
permitindo-os enxergar para além dos limites da multimidia, como destaca Fraiha-Martins
(2014). Dessa maneira, para ressaltar a relacdo tecnologia-aprendizagem, fez-se uso de um
questionario, conforme quadro 01, que foi entregue aos alunos nos dias da sequéncia didatica.

Quadro 01: Questionario entregue aos alunos nos dois dias de aplicacdo da Sequéncia Didatica.

Disciplina: Quimica
Tema: Uso de aplicativos digitais como ferramenta de exercicio no ensino de Quimica.
Turma: 3 ano

Questionario Avaliativo da Aplicaciao da aula
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1. Vocé gostou da aula e da maneira que foi desenvolvida, com o uso de tecnologias
(aplicativos)?
( )Sim. ( ) Nao.

2. Se aresposta da pergunta anterior for "Sim", qual momento vocé mais gostou?

3. O que vocé aprendeu com a aula? (Também pode qualquer coisa fora do assunto
abordado)

4. Vocé ja conhecia as tecnologias usadas no jogo em sala de aula? Se sim, diga como
conheceu.

Fonte: Autores, 2024.

As perguntas do questionario do quadro 01 foram as mesmas para as duas praticas. Na
pratica 1, observou-se um padrdo unanime de resposta na primeira pergunta do questionario
proposto, onde todos os alunos consideraram a abordagem pedagogica, com o uso de
aplicativo e jogos, de forma positiva. Ja na pratica 2, dos 26 estudantes que participaram,
cerca de 80% dos alunos responderam "sim", indicando uma aceitagdo majoritaria da aula.
Por outro lado, aproximadamente 19% responderam "ndo", demonstrando que, apesar do alto
nivel de aprovacdo, ainda houve uma parcela da turma que ndo se identificou com a
atividade, como no Grafico 01, talvez por conta da falta de inclusdo tecnoldgica a todas as
parcelas da populagdo brasileira, pela dificuldade de uso tecnoldgica ou outros aspectos.

Grifico 01: Respostas a primeira questdo do questionario aplicado na Pratica 2.

Contagem das respostas da Questdo 1 (Segunda Pratica)

Nao
19,.2%

Sim
80,8%

Fonte: Autores, 2024.
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A partir da consideracdo de unanimidade positiva dos alunos diante da questao 1 na
primeira pratica, na segunda pergunta, percebeu-se padrdes distintos dos motivos das
respostas positivas, como facilidade no uso do recurso do aplicativo e compreensdao do
contedo de quimica organica foram os padrdes mais recorrentes, como fica explicito no
Gréfico 02.

Grafico 02: Relacdo de motivos das respostas na segunda pergunta do questionario (por quantidade de alunos).

Satisfagao dos Alunos

10

Interagao com o assunto  Facilidade no uso do aplicativo Outras respostas

Satisfacéo dos Alunos

Fonte: Autores, 2024.

Na segunda pratica, a segunda questao foi direcionada especificamente a parcela que
respondeu "Sim" a primeira pergunta. Entre as respostas, destacou-se a valorizagdo da
praticidade e da interatividade proporcionada pelo aplicativo.

Os estudantes mencionaram que a maneira pratica de exercitar o conteudo foi um dos
aspectos mais apreciados, sugerindo que a experiéncia de aprendizado ativo foi central para o
engajamento, conforme falas no quadro 02. Muitos também comentaram positivamente sobre
a dinamica do aplicativo, com alguns expressando que a ferramenta facilitou a compreensio e
a aplicagdo dos conceitos de fungdes organicas de forma mais acessivel e interativa.
Comentarios como "ajudou a fixar o contetido" apareceram com frequéncia, demonstrando
que o aplicativo conseguiu processos de aprendizagens, ajudando os alunos a internalizar os
conceitos aprendidos.

Quadro 02 - recorte de falas de um estudante sobre o questionario na pratica 2.

Gostei por ser uma maneira bem pratica para fixar um assunto
Aprendi formas de manusear o APP e praticar os assuntos em sala de aula e interagdo com alunos

Ndo conhecia as tecnologias utilizadas em sala de aula

Fonte: Autores, 2024.

As respostas dos alunos frente a questdo 3, tanto da primeira, quanto da segunda
pratica, revelam uma variedade de aprendizados, tanto sobre o contetido especifico da
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sequéncia didatica quanto em aspectos mais amplos, como habilidades de trabalho em equipe
e reflexdes pessoais. Conforme as respostas de duas alunas, reveladas no quadro 03 e quadro
43, T"aprendi ainda mais sobre nomenclatura" e “algumas nomenclaturas além de 10
carbonos”, varios outros alunos também relataram um melhor entendimento de conceitos
especificos de quimica organica, o que conclui que a metodologia utilizada atingiu um dos
principais objetivos educacionais.

Quadro 03 - respostas do questionario respondido por uma das discentes na pratica

Gostei 0 momento de marcar os nomes nas cadeias
Aprendi algumas nomenclaturas além de 10 carbonos

Ndo conhecia as tecnologias utilizadas

Fonte: Autores 2024.

Quadro 04 - respostas do questionario respondido por uma das discentes na pratica 2

Gostei por ser uma maneira bem prdtica para fixar um assunto
Aprendi ainda mais sobre nomenclaturas

Nao conhecia a TIC

Fonte: Autores 2024.

Além disso, essas e outras respostas como: “aprendi um pouco do assunto e também
achei bem divertido e bem pratico" e "quimica organica, trabalho em equipe", também
destacam o desenvolvimento de aprendizagens, como a interagdo com o aplicativo e o
trabalho em equipe, enfatizando a importancia do ambiente colaborativo criado pela atividade
nas duas praticas e do uso de tecnologia como ferramenta de aprendizagem, conforme
Oliveira (2019). Assim como também evidencia a triade tecnologias-ensino-aprendizagem
(Medeiros; Queiroz, 2018)

Sendo assim, a sequéncia didatica ndo apenas facilitou o aprendizado de
conhecimentos de quimica organica, mas também promoveu competéncias essenciais para o
trabalho colaborativo e o uso de tecnologias na educagdo, evidenciando a perspectiva de
letramento digital, como destaca Fraiha-Martins (2014).

Também ¢ interessante notar que, diante de afirmag¢des como "aprendi que devo
estudar mais" e "preciso estudar mais", infere-se que alguns alunos reconheceram a
necessidade de estudar aprofundamento do conhecimento quimico. Desse modo, o presente
trabalho com o uso de tecnologias digitais como ferramenta de aprendizagem, possibilitou
uma conscientizagdo das proprias lacunas de conhecimento dos estudantes e para uma
motivacdo de aprendizado continuo. O que surge como um caminho para a compreensao do
conhecimento quimico em multiplas dimensdes, necessarias em uma alfabetizacao cientifica,
como destacam, como destacam Chassot (2004) e Nunes (2021).
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Em relacdo a quarta pergunta do questiondrio nas duas praticas, apresentou-se
unanimidade, uma vez que a totalidade dos alunos respondeu que ndo conheciam o aplicativo
e afirmaram que seu primeiro contato com o mesmo foi através dos professores durante as
aulas da sequéncia didatica. Deste modo, trabalhar com esses aplicativos para a sala de aula,
os levou a uma novidade que, além de motiva-los, mostrou-lhes uma nova perspectiva de
aprendizagem, a qual pode unir a tecnologia e o ensino de maneira efetiva, o que ressalta a
necessidade da acessibilidade, inclusdo e democratizagdo da tecnologia na educacio,
conforme Fonseca (2023). Nesse contexto, as escolas podem agir significativamente para essa
democratizagdo, oportunizando ambientes virtuais de aprendizagens com o uso de
tecnologias, ja que nem todos os estudantes tém as mesmas realidades e condi¢des de acesso
em casa, seja em relacdo a equipamento ou a internet.

No entanto, para que essa democratizacdo seja efetiva, ¢ imprescindivel que haja um
investimento em infraestrutura tecnoldgica e na formagdo de professores, para que estes
possam se apropriar das ferramentas digitais e integra-las de maneira eficaz ao processo
pedagdgico (Matos et al., 2023).

Conclusoes

Este estudo explorou a interse¢@o entre tecnologia e educacao, com foco especifico na
gamificacdo do ensino de quimica organica por meio de aplicativos moveis. Nesse sentido,
com esta pesquisa foi possivel evidenciar que a utilizagdo de ferramentas digitais, como os
aplicativos "Hidrocarbonetos" e "Fungdes Organicas", ofereceram uma abordagem
pedagdgica capaz de aumentar o engajamento € a motivagdo dos estudantes. Promovendo
aprendizagens para os educandos e significativo processo de ensino-aprendizagem para os
professores, quer dizer, se constituiu significativamente para ambos os sujeitos.

A dinamica grupal ndo apenas incentivou a troca de ideias, mas também ajudou a
promover aprendizagens sobre quimica organica, uma vez que os aprendizes tiveram a
oportunidade de compartilhar seus conhecimentos e resolver duvidas em conjunto. Essa
combinagdo entre a tecnologia com o uso do aplicativo movel e o trabalho colaborativo foi
determinante para que muitos estudantes conseguissem desenvolver aprendizagens sobre o
conhecimento quimico de forma mais eficaz, consolidando o entendimento das funcdes
organicas.

Nesse sentido, os feedbacks dos alunos descritos nas respostas dos questionarios,
ressalta o desenvolvimento de conhecimento em relagdo a Quimica Organica e para além dos
conceitos quimicos, pois o trabalhar em equipe, surgiu como um fator potencializador do
aprendizado, visto que a troca de saberes entre os alunos foi um fator enriquecedor no
processo.

Algo que também contribuiu significativamente no processo, foi a participagao ativa
dos estudantes durante a sequéncia didatica pois participaram ativamente das atividades,
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possibilitando imersdo da experiéncia dos aprendizes com o uso dos aplicativos e na
aprendizagem de conhecimentos quimicos.

Outro ponto importante abordado neste estudo ¢ a questdo da inclusdo e da
democratizagdo do acesso a educacao de qualidade. A utilizacao de aplicativos moveis
permite que alunos de diferentes contextos sociais possam ter acesso a ferramentas de ensino
eficazes, ampliando suas oportunidades de aprendizagem. Porém a escola necessita de
infraestrutura para atender a demanda dos estudantes, assim como a formagao de professores
precisa atender a demanda da tecnologia na educagao

Diante disso, portanto, a tecnologia em sala de aula ¢ uma tendéncia promissora que
vem se estabelecendo de acordo com a sua evolugdo ao longo dos anos, e a aproximagdo com
o ensino de quimica ¢ uma necessidade atual e urgente.
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