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Introducéo

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma avaliagdo de grande importancia no Brasil,
seja para acesso ao ensino superior como para a formulacdo de politicas educacionais (Hollas
et al, 2019). Dentre as varias areas de conhecimento avaliadas no ENEM, a Quimica se destaca
pela extensdo de topicos previstos e pela diversidade destes. Esta disciplina avalia o
conhecimento dos estudantes em conceitos fundamentais e sua capacidade de aplicar esses
conhecimentos em contextos praticos e resolver problemas reais (Ferry, 2024).

A importancia da Quimica no curriculo escolar e no ENEM é refletida na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que estabelece diretrizes para a educagdo basica no Brasil. A
BNCC enfatiza a necessidade de desenvolver competéncias especificas que permitam aos
estudantes compreenderem fendmenos naturais, enfrentar situagdes-problema, construir
argumentacdes consistentes e elaborar propostas de intervencdo solidaria na realidade. Esses
objetivos sdo fundamentais para a formacdo de cidaddos criticos e conscientes, capazes de
tomar decisdes informadas e contribuir para a sociedade de maneira significativa.

Diversos estudos (Silva & Souza, 2018; Pinto, 2020; Oliveira et al., 2022; Coutinho,
2020; Roméo et al. 2021) tém analisado a estrutura e os contetdos das provas do ENEM,
buscando entender como as questdes sdo formuladas e quais habilidades e competéncias séo
mais frequentemente avaliadas. Pesquisa realizada por Romao et al. (2021) apontou que as
questdes de Quimica no ENEM frequentemente exigem dos alunos uma compreensao profunda
dos fenbmenos quimicos e a capacidade de aplicar conhecimentos tedricos em situacGes
praticas. Outros estudos, como o de Silva & Souza (2018) destacam a importancia das
competéncias relacionadas a analise critica e a resolucdo de problemas, refor¢ando a relevancia
da Quimica para o desenvolvimento dessas habilidades.

A literatura sobre a avaliacdo educacional também enfatiza a importancia dos eixos
cognitivos definidos pela Matriz de Referéncia do ENEM, que sdo comuns a todas as areas de
conhecimento (Silva et al., 2019; Dos Santos et al., 2022). Esses eixos incluem "Compreender
fendmenos™ e "Enfrentar situa¢fes-problema”, que sdo essenciais para o desenvolvimento de
um pensamento cientifico sdlido. Segundo Silva et al. (2019), a énfase nesses eixos cognitivos
reflete uma abordagem pedagogica que visa preparar os estudantes para o0s desafios do mundo
contemporaneo, onde a capacidade de interpretar dados, tomar decisfes informadas e resolver
problemas complexos € cada vez mais valorizada.

A analise detalhada das questdes de Quimica do ENEM pode proporcionar um melhor
entendimento sobre as tendéncias e prioridades do exame, bem como sobre contribuicdo das
diretrizes curriculares em promover uma educacao cientifica de qualidade. Este estudo busca
colaborar para essa andlise, examinando as questdes de Quimica dos ultimos cinco anos (2019-
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2023) em termos dos eixos cognitivos, objetos de conhecimento, competéncias especificas e
habilidades destacadas.

A relevancia deste trabalho reside na possibilidade de identificar areas de melhoria no
ensino de Quimica e na formulagdo de estratégias pedagogicas que possam melhor preparar 0s
estudantes para 0 ENEM. Além disso, ao analisar a distribuicdo dos conteldos e das
competéncias avaliadas, este estudo pode ajudar educadores e formuladores de politicas a
alinhar suas praticas com as exigéncias do exame, promovendo uma educacdo mais integrada
e eficaz.

Material e Métodos

Adotou-se uma abordagem metodoldgica que incluiu a selecdo, categorizacdo e analise
qualitativa e quantitativa das questdes de Quimica.

Inicialmente, coletou-se as provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias dos anos
2019 a 2023, focando nas questdes especificas de Quimica. A selecdo dessas questdes foi feita
manualmente, garantindo a inclusdo de todas as questdes pertinentes ao conteido de Quimica.

Cada questéo selecionada foi entdo categorizada de acordo com 0s eixos cognitivos
definidos pela Matriz de Referéncia do ENEM. Os eixos considerados foram: "Dominar
linguagens" (DL), "Compreender fendomenos" (CF), "Enfrentar situacdes-problema™ (SP),
"Construir argumentacdo” (CA) e "Elaborar propostas” (EP). Em seguida, associou-se cada
questdo aos objetos de conhecimento presentes na Matriz de Referéncia do ENEM para
Quimica, como TransformacGes Quimicas, Transformacdes Quimicas e Energia, Relacdes da
Quimica com as Tecnologias, a Sociedade e 0 Meio Ambiente, entre outros.

Para identificar as competéncias especificas, utilizou-se as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC). Cada questdo foi avaliada para determinar a competéncia
predominante, seja ela relacionada a andlise de fenbmenos naturais, construcdo de
interpretacdes sobre a dindmica da vida e do cosmos, ou analise de situa¢des-problema e suas
implicacdes.

As andlises foram realizadas utilizando ferramentas de software comuns para o
tratamento de texto e planilhas eletrénicas, como o Microsoft Word e Excel. Essas ferramentas
foram utilizadas para organizar os dados, realizar contagens e gerar graficos que facilitassem a
visualizagdo dos resultados.

A andlise estatistica dos dados foi conduzida de forma descritiva, empregando calculos
de frequéncias e percentuais para cada categoria de eixo cognitivo, objeto de conhecimento,
competéncia especifica e habilidade. Os resultados foram apresentados em gréaficos de pizza e
barras para uma melhor compreenséo visual. As frequéncias absolutas e relativas permitiram
identificar as tendéncias predominantes nas questdes analisadas.

Para garantir a precisdo dos resultados, cada questéo foi revisada por dois pesquisadores
de forma independente. Qualquer discordancia na categorizacdo foi discutida até que um
consenso fosse alcangado. Este método garantiu a confiabilidade dos dados coletados e a
consisténcia nas classificacoes.
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Além da analise categorica, realizou-se uma discussao qualitativa sobre os resultados,
interpretando os dados a luz dos objetivos do ENEM e das diretrizes educacionais da BNCC.
Esta etapa envolveu uma revisdo bibliografica sobre a importancia dos eixos cognitivos,
competéncias e habilidades na formacéo cientifica dos estudantes.

Os dados coletados foram sistematicamente organizados em tabelas e graficos, que
foram posteriormente utilizados para a elaboracdo das conclus@es do estudo. A metodologia
aplicada permitiu uma andlise abrangente e detalhada das questfes de Quimica do ENEM,
proporcionando insights valiosos sobre a abordagem pedagogica e os objetivos educacionais
subjacentes ao exame.

Resultados e Discussao
Eixos Cognitivos

Nas avaliacbes do ENEM entre os anos de 2019 e 2023, foram analisadas 71 questdes
de Quimica, levando em consideracgdo os eixos cognitivos definidos pela Matriz de Referéncia
do ENEM. Os eixos cognitivos identificados foram "Compreender fenémenos” (CF) e
"Enfrentar situacGes-problema” (SP).

Os resultados mostraram que 67,8% das questdes estavam associadas ao eixo
"Compreender fendmenos” (CF), enquanto 32,2% estavam relacionadas ao eixo "Enfrentar
situacBes-problema™ (SP) (Figura 1). Esse predominio do eixo CF sugere que o ENEM d& maior
énfase a capacidade dos estudantes de construir e aplicar conceitos cientificos para compreender
fendmenos naturais e processos tecnologicos. Essa abordagem visa garantir que os alunos ndo
apenas memorizem contetdos, mas realmente entendam e possam aplicar os conceitos
aprendidos. O foco em "Enfrentar situacdes-problema™ também é significativo, pois prepara 0s
alunos para utilizar suas habilidades em contextos praticos, demonstrando uma aplicacao direta
do conhecimento tedrico.

Eixos Coghnitivos (%)

m Compreender fendmenos (CF) n Enfrentar situagdes-problema (SP)

Figura 1. Distribuigdo dos Eixos Cognitivos das questbdes de Quimica do ENEM.
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Objetos do Conhecimento

A analise dos objetos de conhecimento revelou uma distribuicdo que enfatiza temas
centrais da quimica. Os principais temas abordados foram Transformacfes Quimicas,
Transformacdes Quimicas e Energia, e Relagcdes da Quimica com as Tecnologias, a Sociedade
e 0 Meio Ambiente. Transformacfes Quimicas foi o tema mais recorrente, presente em 25
questdes, seguido por Transformacfes Quimicas e Energia com 11 questfes, e Relacbes da
Quimica com as Tecnologias, a Sociedade e 0 Meio Ambiente com 10 questdes (Figura 2).

REPRESENTACAQ DAS TRANSFORMAGOES QUIMICAS
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RELACOES DA QUIMICA COM AS TECNOLOGIAS, A SOCIEDADE E O MEIO AMBIENTE
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Figura 2. Distribuigcdo dos Objetos do Conhecimento das questdes de Quimica do ENEM.

Essa distribuicdo indica que o ENEM valoriza uma compreensao profunda das reacdes
quimicas e suas implicacdes energéticas, assim como a aplicacdo pratica desses conhecimentos
em contextos tecnoldgicos e ambientais. Isso demonstra uma orientacdo pedagdgica voltada
para a formacdo de cidaddos que entendam e possam atuar sobre questbes complexas e
interdisciplinares, que envolvem tanto o conhecimento quimico quanto suas repercussées na
sociedade e no meio ambiente.

Competéncias da BNCC

Ao analisar as competéncias especificas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
encontramos uma distribuicéo que destaca a Competéncia 3, relacionada a analise de situagdes-
problema e avaliagdo de aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnologico. Essa
competéncia apareceu em 56% das questBes analisadas, seguida pela Competéncia 1, que
envolve a analise de fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com 34% das questdes. A
Competéncia 2, que trata da construcdo de interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos, foi a menos frequente, presente em 10% das questdes (Figura 3).
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Figura 3. Distribuigdo da Competéncias das questoes de Quimica do ENEM.

A predominancia da Competéncia 3 destaca a importancia de preparar 0s estudantes
para enfrentar desafios reais e comunicar suas descobertas de maneira eficaz. A alta frequéncia
dessa competéncia reflete a necessidade de desenvolver habilidades préaticas e de resolucdo de
problemas em diversos contextos, incentivando os alunos a aplicar o conhecimento cientifico
de forma critica e inovadora.

Habilidades Destacadas

Dentre as habilidades presentes na BNCC, trés se destacaram nas questfes analisadas,
representando 63,4% do total (Figura 4):

e (EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplica¢6es (industriais, cotidianas, arquitetdnicas
ou tecnolodgicas) e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis: 17 questdes

e (EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude
e a0 ambiente, considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais
e/ou coletivas para 0 uso adequado desses materiais e produtos: 14 questdes

e (EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva cientifica: 14 questdes
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Figura 4. Distribui¢do das Habilidades nas questdes de Quimica do ENEM.

Essas habilidades refletem a importancia de uma abordagem critica e analitica na educagéo
quimica, capacitando os estudantes a tomarem decisGes informadas e a resolver problemas
complexos de forma cientifica. A habilidade EM13CNT307 destaca a relevancia de entender
as propriedades dos materiais e sua adequacdo para diferentes usos, promovendo solucdes
seguras e sustentaveis. A habilidade EM13CNT104 enfatiza a necessidade de avaliar os
impactos dos materiais a saude e ao ambiente, promovendo a conscientizagdo ambiental e a
responsabilidade social. A habilidade EM13CNT301 sublinha a importancia de desenvolver a
capacidade de formular questbes e hipdteses, interpretar dados experimentais e construir
explicagdes cientificas coerentes.

Conclusodes

Este estudo analisou as questbes de Quimica do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM) de 2019 a 2023, destacando as prioridades e abordagens pedagdgicas alinhadas as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Os resultados evidenciam uma forte
énfase nos eixos cognitivos de "Compreender fenémenos" e "Enfrentar situaces-problema”,
indicando que o ENEM valoriza a aplicacdo critica e eficaz dos conceitos cientificos, aléem da
mera memorizacao.

A anélise dos objetos de conhecimento revela um foco em temas essenciais como
Transformacdes Quimicas e suas relagdes energéticas, e a interacdo da Quimica com tecnologia,
sociedade e meio ambiente. Isso reflete o objetivo do exame de desenvolver cidaddos que
compreendem ndo apenas a ciéncia, mas também suas aplicagdes praticas e interdisciplinares.

Quanto as competéncias especificas da BNCC, a predominancia da Competéncia 3
ressalta a preparacdo dos estudantes para resolver desafios praticos e comunicar descobertas
eficazmente, sugerindo uma énfase em habilidades analiticas e de resolucéo de problemas. As
habilidades mais frequentes nas questfes destacam a importancia da analise critica de materiais,
da conscientizagdo sobre impactos na saude e no ambiente, e da habilidade de formular
hipoteses e interpretar dados cientificos.

Concluimos que 0 ENEM esta alinhado com as exigéncias contemporaneas de educagéo
e as diretrizes da BNCC, promovendo a formacdo de estudantes criticos e preparados para
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contribuir significativamente para a sociedade. Os insights deste estudo podem orientar futuras
reformulacGes curriculares e o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que melhorem o
ensino de Quimica no Brasil, equipando os alunos para os desafios académicos e profissionais
futuros.
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