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Introducéo

A agua é um dos recursos naturais mais importantes para a manutencao da vida, sendo
fundamental a sua preservacdo e seu controle de qualidade. Entre as fontes de contaminacéo
que podem comprometer a qualidade da agua das nascentes dos rios, se destacam os pesticidas,
usados de forma excessiva na agricultura moderna (DELLA-FLORA et al., 2019; DRAKVIK
et al., 2020; SANKHLA, 2018). Esses insumos quimicos, também podem ser utilizados em
residéncias e locais publicos para o controle de ervas indesejadas em jardins e parques, bem
como para evitar proliferacdo de insetos nesses ambientes (FERREIRA et al., 2021).

O destino desses produtos no ambiente pode ser determinado através das formas como
sdo utilizados e manuseados, as condi¢cdes ambientais e as propriedades fisico-quimicas dos
pesticidas e do solo (DELLAMATRICE; MONTEIRO, 2014). Assim, as fontes de
contaminacdo das nascentes dos rios por pesticidas podem ser o lancamento de efluentes
domésticos proximos aos locais de afloramento, escoamento superficial e/ou subsuperficial
devido a retirada das matas ciliares e manejo incorreto do solo e das culturas, ou via percolagdo
no perfil do solo por lixiviacdo, devido a chuva ou a irrigacdo das culturas onde foi aplicado
(SEVERO et al., 2020).

Considerando a toxicidade dos pesticidas aos seres humanos e outros organismos Vivos e
a funcdo ecoldgica das nascentes dos rios, é necessario a intensificacdo de estudos que
promovam um monitoramento ambiental dessas substancias nesse recurso ambiental.

Diante do exposto, o objetivo desse estudo foi a determinacdo de trinta e seis pesticidas
de diferentes classes quimicas, utilizando-se extracdo liquido-liquido e cromatografia gasosa
com espectdmetro de massas acoplado (GC-MS), em aguas superficiais de nascentes de nove
bacias hidrogréficas localizadas na regido oeste da Bahia. A area de estudo possui intensa
atividade agricola nos modelos de agricultura familiar e atividade expansiva, ambos possuem

como modelo de manejo o uso intensivo de pesticidas sobre os cultivos.
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Material e Métodos

Esse estudo foi realizado em nove bacias hidrogréaficas localizadas no oeste do estado
da Bahia, sendo elas: Bacia do Rio Corrente (24 amostras), Bacia do Rio Carinhanha (25
amostras), Bacia do Rio Pitubas (13 amostras), Bacia do Rio Formoso (49 amostras), Bacia do
Rio Arrojado (38 amostras), Bacia do Rio Santo Antdnio (17 amostras), Riacho Agua Quente
(15 amostras), Bacia do Rio Correntina (9 amostras) e Bacia do Rio Guara (18 amostras). No
total as amostras de agua superficial das nascentes foram coletadas em 208 pontos diferentes
(Figura 1).

Figura 1. Localizacdo das bacias hidrogréaficas e dos 208 pontos de amostragem.
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A metodologia de extragdo e concentracdo dos 36 pesticidas nas amostras é descrita na
Figura 2, baseado na metodologia de (NAKAMURA, 2023), com alteracdes.

Figura 2. Metodologia de extragdo dos pesticidas utilizada no presente estudo.
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Resultados e Discussao

Na média das concentracfes apenas Methyl Paration e Heptacloro epoxide tiveram

destaque significativo em todas as nove sub-bacias, conforme demostras a (Figura 3).

Figura 3: ConcentragGes dos trinta e um pesticidas encontrados nas nove sub-bacias do Oeste

baiano.
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Na bacia Bacia do Rio Formoso o analito mais frequente foi o endosulfan sulfate (57,14
%) e o de maior concentragdo foi o methyl parathion (19,31 pg L), na Bacia do Rio Corrente
o mais frequente foi o methyl parathion (58,33%) e também com maior concentracdo (32,08
ug L1). Enquanto na Bacia do Rio Arrojado, 0 azoxystrobin obteve a maior concentragio (33,96
ug L.

Com relacdo ao inseticida methyl parathion, ele foi o que mais se destacou por ser
amplamente utilizado, devido ao baixo custo e a rapida atuacéo (SILVA, 2017), podendo ser
aplicado em variadas culturas, como batata, repolho, cereais, feijao verde, frutas e cana-de-
acucar (DAIZY, 2021). Todavia, é considerado altamente toxico para a salde humana por atuar
como um inibidor da acetilcolinesterase (SANTQOS, 2020).

A legislacdo vigente no Brasil (Portaria GM/MS n° 888/2021), ndo contém valor
méaximo permitido (VMP) do methyl parathion em agua potavel, antes estabelecido como 20
ug L? pela revogada Portaria de consolidagdo do MS n° 05/2017. Assim, considerando a

legislacdo revogada, verifica-se que em 1 das 9 bacias apresentou concentracdo superior ao
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VMP para 4gua potével. A presenca de residuos de pesticidas pode ter relagdo com as grandes
areas utilizadas na regido dessas sub-bacias com intensa ocupacdo pelo agronegécio, com
presenca de agricultura de sequeiro, familiar, agricultura irrigada de pequeno porte e pecuaria.

Portugal et al (2017), analisou agrotéxicos organofosforados e carbamatos em corpos
d’agua em 50 pontos sendo eles: pogos, cisternas, rios, nascentes e uma represa. Dos 56 pontos
analisados, 39 (69,64%) estavam acima do limite legal de contaminacéo, enquanto 17 (30,36%)
estavam dentro do permitido. Os resultados confirmaram a presenca de contaminantes nos
sistemas hidricos utilizados para consumo humano nas regides agricolas de Teixeira de Freitas

e Medeiros Neto.

Conclusodes

Este estudo fornece o primeiro levantamento sobre a natureza e distribuicdo de
contaminantes em aguas superficiais de nascentes em nove sub-bacias no Oeste da Bahia,
totalizando 208 amostras, em que foi aplicado um método analitico adaptado e validado para
identificacdo, quantificacdo e extragdo simultanea de 36 pesticidas os quais pertencem as
seguintes classes: organoclorados, organofosforados, piretroides, carbamatos, tiocarbamatos e
estrobilurinas, utilizando o GC-MS.

De modo geral os resultados da determinacéo de residuos dos pesticidas nas aguas das
nascentes demonstram que as nove sub-bacias tiveram diversos residuos em comum e 0 mais
frequente dessas substancias detectadas, foi o metil paration, que esteve presente em até 100%
das amostras da sub-bacia do rio Carinhanha e acima de 40% nas demais sub-bacias.

Apesar da proibicdo de muitos destas substancias ha vérias décadas, os residuos de
todas as classes estudadas foram encontrados em todas as sub-bacias desta pesquisa. Embora
as concentracdes da maioria desses residuos estejam dentro das recomendacdes das legislacbes
nacionais e internacionais, observa-se que essa agua pode expor diretamente e indiretamente
possiveis consumidores da agua dessas nascentes.

Compreende-se que a remocao de matas ciliares, que sdo importantes protetoras para
essas regides sensivel ecologicamente, facilita 0 acesso desses diversos contaminantes. Desse
modo, podem ter impactos adversos no ambiente ecoldgico e consequentemente na saude
humana. A grande quantidade de frequéncia desses residuos, indica a necessidade de
monitoramento adicional, visto que, este estudo fornece dados de base importantes para

avaliacdes futuras. Tornando-se necessaria uma investigacdo detalhada sobre a bioacumulacgéo
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desses residuos, avaliagdo do risco toxicoldgico associado para 0s ecossistemas bioldgicos e

para a salde humana.
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