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Introducéo

Ensinar de forma didatica sempre foi valorizado tanto pelos alunos quanto pelos
proprios professores. No entanto, para uma aprendizagem eficaz, sdo necessarios trés elementos
essenciais: a teoria, exemplos praticos e sua aplicacao.

Conforme afirmado por estudiosos no campo da pedagogia (SMITH, 2008), muitos
cometem o erro de focar exclusivamente em um ou dois desses elementos. Enquanto muitos
concentram-se na teoria e na aplicacdo, negligenciam os exemplos praticos, que sdo essenciais
para proporcionar uma compreensao mais profunda. Esses exemplos sdo como janelas que
permitem aos alunos visualizarem e analisarem o conhecimento de uma forma tangivel
(JONES, 2015).

No entanto, a falta de recursos praticos muitas vezes dificulta essa abordagem,
especialmente na area da quimica, onde experimentos interessantes e acessiveis Sd0 escassos,
tendo em vista que a experimentacéo, quando inserida com atividades focadas e adaptadas para
a realidade do aluno, podem atribuir eficacia dentro do processo de ensino-aprendizagem
(GALIAZZI e GONCALVES, 2004).

De acordo com os dados do Censo de 2018 (BRASIL, 2019) apenas 44 % das escolas
do ensino médio apresentavam um espago para ser utilizado como “laboratério de ciéncias”.
No entanto, na perspectiva das escolas publicas, indicam uma porcentagem menor dentro desse
cenario, apenas 38,8%. Dentro dessa conjectura, a necessidade de adaptacdo de materiais para
que se possa demonstrar experimentos quimicos, se torna mais enfatica.

Dessa forma, o uso de materiais reciclaveis/alternativos em experimentos de quimica é
uma pratica que ndao s6é melhora a educacdo, mas também ensina os alunos sobre
sustentabilidade e consciéncia ambiental. Diversas técnicas podem ser usadas para incorporar
esses materiais nas aulas de forma eficaz, quando se trabalha a partir dos dados ja encontrados
na literatura (VALADARES, 2001).

Mas muitos professores tem dificuldade para escolher a forma adequada da utilizacéo
desses materiais, devido a sua seguranca, facilidade de uso e importancia para os conceitos
discutidos. Além disso, é essencial que os experimentos sejam projetados para atender aos
objetivos educacionais e as habilidades dos alunos (GIORDAN, 1999).

Um exemplo préatico é a utilizacdo de materiais comuns do cotidiano, como garrafas
plasticas, recipientes de vidro e papeldo, para ilustrar conceitos fundamentais da Quimica. Por
exemplo, a eletrélise da dgua pode ser demonstrada utilizando garrafas plasticas cortadas como
células eletroliticas, onde os alunos podem observar a formagéo de bolhas de gas hidrogénio e
oxigénio nos eletrodos (RUBINGER E BAATHEN, 2006).

Outra aplicacdo interessante é a cromatografia em papel, que pode ser realizada
utilizando papel filtro reciclado e marcadores coloridos. Nesse experimento, os alunos podem
observar a separacao dos pigmentos presentes nos marcadores a medida que sdo arrastados pela
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agua ao longo do papel, permitindo a identificacdo de diferentes componentes (RUBINGER E
BAATHEN, 2006).

A demonstracdo de conceitos basicos de quimica com o uso de materiais comuns do
cotidiano, como garrafas plasticas, recipientes de vidro e papeldo, € um bom exemplo. Por
exemplo, as garrafas plasticas podem ser usadas como células eletroliticas para demonstrar a
eletrolise da &gua. Os alunos podem ver a formacéo de bolhas de gas hidrogénio e oxigénio nos
eletrodos (RUBINGER E BAATHEN, 2006).

A cromatografia em papel, que pode ser feita com papel filtro reciclado e marcadores
coloridos, é outra aplicacdo intrigante. Nesse experimento, os alunos podem ver como 0s
pigmentos presentes nos marcadores se separam a medida que sdo arrastados pela agua ao longo
do papel. Isso Ihes permite identificar varios componentes (RUBINGER E BAATHEN, 2006).

E essencial que os educadores fornecam diretrizes precisas para a manipulacio segura
de materiais reciclaveis. Eles também devem incentivar as pessoas a pensar sobre como a
reciclagem e a reutilizacdo beneficiam o meio ambiente. Além disso, para ajudar as pessoas a
compreender melhor os temas abordados, os experimentos devem ser acompanhados de
conversas sobre questdes cientificas, sociais e ambientais relacionadas (CARNEIRO, 2009).

Portanto, é crucial que a comunidade cientifica reconheca esse problema e trabalhe para
promover o interesse dos alunos pela ciéncia por meio de experimentos de baixo custo, mas de
alto impacto (BROWN, 2020).

A proposta desse trabalho é promover a ciéncia como um todo, destacando sua
importancia e relevancia em diversas esferas da vida cotidiana. Ao evidenciar que experimentos
cientificos podem ser realizados com materiais de baixo custo, a proposta busca democratizar
0 acesso a pratica cientifica, incentivando a experimentaco e a investigacdo independentes
entre os estudantes. Isso ndo apenas fortalece as habilidades préaticas e cognitivas dos alunos,
mas também os capacita a se tornarem cidad&os criticos e informados.

Material e Métodos

A proposta de oficina de quimica empregada consistiu na selecdo de material de baixo
custo. Para a construcdo do material didatico utilizou-se os seguintes itens e procedimentos
para sua realizacao:

1) Experimento: Decomposi¢ao catalitico de perdxido de hidrogénio

e Frasco de plastico pequeno tipo pet (aproximadamente 250 ml ou frasco de conserva pequeno
com tampa de presséo);

e Involucro de caneta esferogréafica, tubo plastico ou bico de gas;

e Mangueira plastica ou de borracha de diametro compativel comm o tubo plastico;
e Cola (do tipo durepoxi, superbonder, cola quente etc.);

e Frasco (garrafa) transparente de 1,0 L;

e Bacia pequena;

e Suporte para o frasco;

e Instrumento de medicao de volume;

e Agua oxigenada;

e Fermento biolodgico;
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Figura 1. Montagem do Experimento |.

Fonte: Os autores (2024)

O experimento envolveu a decomposicdo catalitica do peroxido de hidrogénio e a
aplicacdo de conceitos relacionados aos estudos das propriedades dos gases. Foi necessario
determinar o volume de oxigénio gerado, a temperatura e a pressdo ambiente. Uma garrafa de
agua de aproximadamente 1L, preenchida até a metade, foi colocada sobre a bacia que continha
agua, preenchida até cerca de % de seu volume. Dentro do frasco pequeno, foi adicionado 50
mL de agua oxigenada de 10 volumes, seguido pela adi¢do de fermento biologico. A reacdo
produziu Oz, que passou pelo cano conectado ao frasco pequeno. Bolhas foram observadas ao
gas passar pela agua dentro da garrafa, indicando que o processo foi bem-sucedido.

2) Experimento: Fatores que influenciam na velocidade das reagdes quimicas.

e Frascos de vidro ou copos transparentes;

e Tubos de ensaio (4) ou frascos transparentes pequenos (do tipo para penicilina);
e Instrumento para medida de volume de 100 ml (medidor usado em culinaria);

e Instrumentos para medida de volume de 5 a 10 ml (provetas ou seringas);

e Permanganato de potassio;

e Acido sulftrico 20% (ou solucéo de bateria);

e Sacarose;

Figura 2: Reacdo envolvida no experimento II.

Fonte: Os autores (2024)
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Esta era uma prética que envolvia baixissimo custo e permitia a observacdo da influéncia dos
fatores de concentragdo na velocidade da oxidagdo da sacarose com permanganato de potassio
em meio &cido.
3) Experimento: Obtencéo e propriedades do gas hidrogénio e do sulfato de ferro.
e Frasco pléastico de aproximadamente 500 ml (do tipo xampu, agua mineral etc);
e Baldo de borracha (do tipo para aniversario);
e Barbante;
e Frasco de vidro de aproximadamente 200 ml (do tipo para maionese);
e Bacia;
e Tubo de PVC ( 1 m de comprimento);
e Tampéo de PVC para tubo de polegada;
e Agulha de injecdo de grosso calibre (do tipo para uso veterinario);
e Cola (Durepoxi, araldite, ou similar);
e Suporte para tubo de PVC;
e Fdsforo ou isqueiro;
e Palha de aco;
e Acido sulfrico a 20% (ou solucio de bateria);
Figura 3: Sistema montado no experimento I1I.

Fonte 1: Os autores (2024)

Todos os experimentos foram adaptados de Rubinger e Baathen (2006)

Resultados e Discusséo

Todos os experimentos foram bem sucedidos durante sua execucdo. A montagem dos
equipamentos e estruturas foram feitos por trés académicos do curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade do Estado do Amapa.

No experimento II, O ponto final da reacdo foi facilmente visualizado pelo
desaparecimento gradativo da cor roxa caracteristica do ion permanganato até ficar incolor,
causado pela diferenciacdo de concentracdo de sacarose contida nos tubos. Isso pode ser
observado na tabela 1:



63° Congresso Brasileiro de Quimica
05 a 08 de novembro de 2024
Salvador - BA

OB

Tabela 1: Tempo de reacdo - experimento II.

Calculo de concentracéo e reagdo do experimento

Tubo Concentragdo Tempo de reacao
1 1 mol/L 5:20 min
2 0.7 mol/L 5:37 min
3 0.35 mol/L 6:25 min
4 0.15 mol/'L 10:20 min

Fonte: Os autores (2024).

Nesta pratica, uma reacdo foi realizada entre a palha de ago (ferro) e acido dentro de
uma garrafa PET. A reacdo formou o sulfato de ferro e gas hidrogénio. Este gas hidrogénio foi
canalizado para a extremidade de um cano PVC, com a vélvula fechada, e fixado com um
barbante com a ajuda de um colega. Quando tudo estava pronto, a valvula foi acionada enquanto
um isqueiro era aceso na outra extremidade do aparelho, aquela que continha a agulha. Feitos
0s procedimentos corretamente, uma pequena chama era observada, causada pela caracteristica
inflamavel do hidrogénio contido no balao.

No experimento, foram utilizados 10,5199 de palha de ago, dos quais foram obtidos
cerca de 0,376g de gas hidrogénio. Além do estudo da reacdo, esse experimento permitiu o
exercicio de balanceamento de equagfes e a revisdo de conceitos como fases e separagdo de
misturas homogéneas e heterogéneas, além da funcdo de nomenclatura; tratou-se de uma reagéo
exotérmica.

Os experimentos foram devidamente apresentados na Universidade do Estado do
Amapa durante o periodo de PIBID, para que uma quantidade maior de pessoas pudesse
presenciar e prestigiar, tanto o PIBID guanto o projeto.

O projeto foi apresentado e avaliado pelo publico, apds as apresentacdes dos
experimentos, era disponibilizado um questionario. Questionario esse que continha 5 perguntas
objetivas. Os dados tabulados a posteriormente revelaram uma receptividade significativa por
parte do publico, com a participa¢do de 24 individuos no questionario, destacando a importancia
de tornar a ciéncia acessivel por meio de experimentos.

Tabela 2: Resultado das respostas dos académicos participantes da programagé&o.

Questionario Aplicado

Perguntas Respostas

Vocé conseguiu simular o que foi
apresentado?

Sim(22) Nio(2)

Vocé considera os materiais utilizados de
facil acesso?

Sim (24) Néao(0)

Vocé acredita que a apresentacio
contribuiu para o seu conhecimento?

Sim (22) Nao(1)

No geral. vocé gostou de aprender atraveés
da visualizacio dos experimentos?

Sim (22) Nao(0)

Fonte: autores (2024)
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A adesdo robusta desse projeto reforca a ideia de que ndo é necessario um grande
investimento financeiro para gerar impacto e enriquecer o conhecimento coletivo, ressaltando
a democratizacao do acesso ao saber cientifico (CARNEIRO, 2009).

Conclusoes

Este trabalho tornou-se possivel diante da possibilidade de se trabalhar a
experimentacdo de forma acessivel e atendendo uma determinada comunidade de alunos, que
a partir da interacdo durante as apresentaces dos experimentos, puderam observar conceitos,
gue permanecem de forma abstrata durante as aulas tedricas na sala de aula.

Por se tratar de materiais de baixo custo, ndo foi dificil encontra-los em mercados, lojas
de materiais de construcdo e similares, possibilitando ao professor, atribuir tais metodologias
em suas aulas préticas.

Dessa forma, a experimentacdo visa complementar o ensino, além de que, ao utilizar
materiais alternativos, elevar o cidaddo ao consumo consciente e motiva-lo a cuidar do meio
ambiente.

De forma sugestiva, é possivel construir os equipamentos e demonstrar, nas escolas que
ndo possuem laboratorio e ndo podem realizar aulas praticas dentro da sala de aula, em forma
de videos para que os alunos sejam oportunizados a vivenciar as aulas praticas.
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